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SISTEM INOVATIV DE ,,TERMOIZOLARE ACTIVA”
A CLADIRILOR VECHI

Andrei Razvan VASIU

INNOVATIVE "ACTIVE THERMAL-INSULATION"
SYSTEM FOR OLD BUILDINGS

The building sector occupies the first place in terms of energy
consumption both nationally and in Europe. Collective housing represents 39 %
of the total housing stock, and among these 72 % are prefabricated type
buildings. Because of the weight of this type of buildings and also because of
their deficiency in energy performance a new modern solution is researched for
a sustainable renovation. A complex facade panel system is under study that
should contain both classic “passive“ thermal-insulation, as well as innovative
“active® insulation. By integrating a cellulose comb on the exterior side of the
panel it is possible to achieve an important solar gain that changes the dynamic
of the thermal transfer of the building and thus allows to exploit a system with
superior characteristics than systems currently in use. This system is expected
to be used particularly in the post-equipment of old buildings.
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1. Introducere

Strategia economica a unei dezvoltari durabile impune
promovarea utilizarii rationale a energiei la nivel national, plecénd de la
diagnosticarea problemelor si stabilirea obiectivelor si masurilor
necesare pentru reducerea consumului de energie.

Atat pe plan national cét si european valorile foarte ridicate ale
indicilor de consum de caldura pentru asigurarea confortului termic Tn
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spatiile locuite, atestd pe de o parte caracterul puternic disipativ al
cladirilor existente dar gi potentialul ridicat al solutiilor de modernizare
energetica al acestora. Energia consumata de sectorul cladirilor
reprezinta aproximativ 40 % din consumul total de energie, depasind
astfel sectorul industriei si al transporturilor, generandu-se totodata
aproximativ 36 % din emisiile CO, de natura antropica [2].

Ponderea cladirilor de locuit individuale in Romania este de
aproximativ 95 % din totalul cladirilor de locuit. Locuintele colective,
reprezentand sub 1,8 % din totalul cladirilor de locuit existente (83.799),
insa adapostesc circa 39 % (3.102.027 apartamente) din numarul total
de locuinte inventariat la nivelul anului 2002 in Romania.

Facandu-se referire la aceste date se poate adauga faptul ca
rezistentele termice normate utilizate in perioada 1950 -1985 au avut
un nivel scazut, conducand la un coeficient global de izolare termica de
circa 1,0 Wim®K. Pe baza analizelor si masurétorilor efectuate, expertii
considera prioritara reabilitarea termica concertata pentru blocurile de
locuinte existente in mediul urban, deoarece:

e pentru incalzirea si asigurarea apei calde menajere a
locuintelor colective cuplate la sistemul urban de termoficare se atribuie
37-49 % din consumul final total de energie al sectorului populatiei din
Roméania;

¢ locuintele colective tipizate prefabricate au o pondere de 72
% din fondul de locuinte existente in mediul urban;

e circa 58 % din locuintele colective existente (2,4 milioane
apartamente) sunt construite Tnhainte de anul 1985, si ar necesita
urgente interventii de reabilitare si modernizare termotehnica, pentru
restul existdnd o egald nevoie pentru interventii similare intr-o etapa
imediat urméatoare.

Potentialul de reducere a pierderilor de energie din cladirile
din Romania este apreciat de specialisti in jurul valorii de 40 % din
consumul total curent [3]. Data fiind amploarea bazei de referinta se
propune aplicarea conceptului “renovarii sustenabile® adica o
eficientizare energetica de amploare folosind mijloace “High tech” in
detrimentul invariabilei captusiri cu polistiren expandat ca unica solutie.

Scopul acestei eficientizari este cresterea confortului vietii,
limitarea consumurilor de energie si in special a energiilor neregenerabile
si nu Tn ultimul rand limitarea consumului de nou spatiu imobiliar.

2, Sistem de “termoizolare activa” cu fagure de celuloza

Anvelopa unei cladiri, iar aici facand referire la toate elementele
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unei constructii care separa interiorul de exterior, este elementul prin
intermediul caruia se face cel mai mare transfer de caldura dintre
cladire si mediul ambiant. O Tmbunétatire a calitatilor anvelopei cladirii
aduce cu sine o scadere semnificativa a cererii de energie a acesteia
[4].

Folosirea mijloacelor solare pasive este o metoda inovativa
care poate aduce o crestere a confortului interior si o reducere
substantiald a consumului de energie.

Principiul este unul extrem de simplu. Se pune in discutie
folosirea pentru cladiri prefabricate din perioada mai sus amintita, a
peretilor exteriori termoizolatori cu sistem solar pasiv integrat. Solutia
se preteaza cel mai bine cladirilor prefabricate pentru ca sistemul
presupune montarea de pereti peste anvelopa existenta si astfel
crearea unei anvelope noi. Daca elementele care o compun sunt
modulare si repetitive, in mod evident se creste gradul de utilizabilitate
a sistemului [5].

Elementul care sta la baza principiului “izolarii solare” este
fagurele de celuloza fabricat din carton si hértie reciclata pozitionat in
interiorul panoului. Panoul vitrat cu “fagure solar” este montat peste
peretele existent al cladirii si are rolul de a compensa consumul de
energie termica iarna, pe timpul zilei. Panoul contine si un strat de
termoizolatie pozitionat spre peretele existent care actioneaza ca o
termoizolatie pasiva clasica, insa prezenta fagurelui de celuloza aduce
cu sine schimbari notabile Th modul in care acest panou interactioneaza
cu mediul exterior dandu-i un caracter activ si dinamic.

Fig. 1 Fagure de celuloza

Astfel, iarna, cand unghiul de incidenta al razelor solare este
mic fatd de orizontala, acestea strabat in intregime adancimea
fagurelui, raman blocate in interiorul acestuia si astfel il incalzesc.
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Diferenta de temperatura dintre interior si exterior este astfel
compensata. Panoul exterior se transforma intr-o anvelopa calda a
cladirii. Protejarea fata de intemperii se face cu o foaie de sticla
securizata. Intre aceastd foaie de sticld si fagurele de celuloza exista
un spatiu de aer ventilat pentru a favoriza convectia si eliminarea
posibilitatii de a se atinge temperaturi prea inalte n interiorul panoului
pe perioada de ncalzire.

Pe timpul iernii sub influenta directd a razelor de soare se
obtine o temperatura in interiorul fagurelui de aproximativ 15-18 °C.

Razele de soare se
transforma in caldura in
momentul n care
penetreaza foaia de
sticla din fagurele de

celuloza Si astfel
temperatura exterioara a
panoului creste
substantial.

Caldura absorbita

TR produce o intarziere in
LYY LYY L cresterea temperaturii
panoului  fiind  astfel
folosit ca acumulator de
SPATIU AER VENTILARE caldura.
S Fatada solara inverseaza
astfel modul in care
cladirea face transfer
termic.

in timp ce cu sistemele conventionale cladirile pierd caldura
care mai apoi trebuie sa fie compensata de catre sistemul de incalzire,
fatada solara obtine aceasta energie de la soare reducand astfel
impactul asupra sistemului de incalzire.

Fatada solara foloseste energia soarelui intr-o maniera
asemanatoare cu sistemele de termoizolatie transparentd (TTI —
transparent thermal insulation) [6]. Tns&, spre deosebire de acestea,
acest sistem nu este un sistem de maximizare a aportului de energie.
Sistemul nu incalzeste asemenea termoizolatiei transparente anvelopa
cladirii si astfel spatiul interior. Acest sistem creeaza o zona calda in
jurul cladirii, si astfel “transfera“ cladirea, din punct de vedere
termotehnic, intr-o zona cu climat mai cald [9].

TAMPLARIE

FAGURE CELULOZA 50 mm

Fig. 2 Sectiunea orizontala a sistemului
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Diagrama energetica a unei
o fatade solare este dupa cum
“‘- ["_ urmeaza: o diferentd de circa 20
. ‘ de grade intre exterior si interior

(masurata in Kelvin) trebuie sa fie
compensata de catre sistemul de
incalzire (in perioada de
incalzire). in fagurele solar se
poate mentine o temperaturd de
circa 18 °C. Astfel sistemul de
incalzire trebuie sa compenseze

e diferenta de 2 °C pentru a mentine
. temperatura ambientald la 20 °C.
o | St Nefiind aproape nici o diferenta de
temperatura intre spatiul interior si
exterior exista o pierdere foarte
mica de caldura prin perete [7].

Izolarea termica clasica din vatd bazaltica din componenta
panoului de fatada asigura un coeficient de transmisie termica de 0,12
W/m2K Tnsa prin coroborare cu avantajele sistemului activ solar se pot
atinge si valori de pana la 0,09-0,08 W/mK astfel aproape jumatate din
valoarea normata pentru “casa pasiva” de 0,15 W/m?K [8].

SPATIL
VENTILARE

Fig. 3 Diagrama energetica

3. Concluzii

m Tindnd cont de elementele enumerate se poate trage
concluzia ca locuintele colective prefabricate, care domina prin numar
si grad de utilizare, in prezent pot capata atat o noua infatisare cat si,
mai ales, pot aduce o contributie substantiald in utilizarea rationala si
eficienta a resurselor neregenerabile prin postechipare cu sisteme
performante si renovare sustenabilda ajungand astfel la standardul
cladirilor eficiente ale secolului 21.

Fig. 4 Sisteme de fatada
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m Subiectul studiat poate fi continuat prin activitati de cercetare
in sensul diversificarii geometriei si dimensiunile fagurelui de celuloza,
dezvoltand astfel conceptul de baza al sistemului.

m Se estimeaza ca exista posibilitatea obtinerii unor astfel de
structuri si din alte materiale in afara celulozei printr-o posibila
combinare cu sistemele de termoizolare transparente, preconizandu-se
astfel viitoare proprietati superioare.

m Prin continuarea cercetarilor in directia largirii plajei de utilizare
a materialelor cu termoizolatoare cu raspuns activ, se deschid noi
oportunitati de introducere in circuitul economic a unui sistem inovativ
care foloseste materiale si resurse ,low tech” si ,tehnologii high tech”,
sistem cu performante si proprietati care-l situeaza printre materialele
viitorului.
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