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SOLUTII CONSTRUCTIVE $I TEHNOLOGII AVANSATE
PENTRU REALIZAREA SERELOR

Dumitru MARUSCIAC, Ancuta Nadia JURCO,
lonut MOS, Dorin MAIER

CONSTRUCTIVE SOLUTIONS AND ADVANCED
TECHNOLOGIES TO ACHIEVE GREENHOUSE

This paper presents constructive solutions, advanced technologies
and specific facilities to achieve modern greenhouses for forced culture of
vegetables and flowers, which can be done both in the conventional system
(with soil) as well as unconventional system (without soil); presents natural
environmental factors and microclimate factors, knowing that the plants depend
on these factors, as well as outlines of resistance structures with related
closures.

Cuvinte cheie: constructii de sere, structuri, elemente de inchidere,
factori de mediu

1. Introducere

Constructile pentru realizarea productiei vegetale sunt
destinate culturii fortate a legumelor si florilor, in vederea cresterii
productiei la hectar, precum si a unei distributii in timp a recoltei
deosebita de cea obtinuta in conditii naturale, care se poate realiza atat
in sistemul conventional (cu sol) cat si cu sistemul neconventional
("fara sol”), utilizat tot mai mult in ultima perioada.

Serele sunt constructii destinate producerii extrasezoniere de
legume, flori sau material saditor, avand suprafetele exterioare din
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sticla sau alte materiale transparente, in care se realizeaza un
microclimat artificial favorabil culturilor, independent de anotimp si de
starea vremii.

2. Solutii constructive

2.1. Factori de mediu natural si de microclimat

In sere trebuie s& se asigure microclimatul potrivit pentru
fiecare specie cultivata, cu variatii foarte mici, stiind ca plantele sunt cu
totul dependente de conditiile mediului ambiant.

Principala sursa de lumina in sere o constituie lumina natural3,
energia radianta a soarelui trebuind sa ajunga la plante si sol; este
important ca radiatiile cu lungime de unda intre 4 000 ... 8 000 A s&
poata patrunde prin elementele de inchidere.

Sub aspectul temperaturii, plantele au viatd subordonata
temperaturii mediului (din aer si sol), caldura mediului fiind absolut
necesara sintezei hidratilor de carbon (cu rol catalizator). Plantele din
sere nu suporta variatii mari de temperatura.

Cu privire la continutul de gaze din aer, se mentioneaza faptul
ca plantele consuma prin asimilatia clorofiliana, bioxid de carbon si
degaja oxigen, contribuind astfel la mentinerea echilibrului Tn natura.
Deoarece cantitatea de CO, degajata prin procesele biologice din sol
nu este suficientd, in practica se recurge la nutritia suplimentara cu
CO; prin arderea unor gaze (gaz metan). Continutul optim de CO, se
stabileste in functie de cultura si variaza intre 0,3-0,6 %.

2.2, Scheme de structuri de rezistenta

Evolutia constructiilor de sere a dus la conceptii variate de
realizare a schemelor de structuri de rezistenta si elementelor de
inchidere, in functie de tipurile de culturi obtinute si de conditiile locale,
in special pentru sere individuale si sere bloc. Serele cu deschideri
mici, sunt utilizate in primul rand pentru producerea rasadurilor si
pentru inmultirea plantelor. Interioarele serelor cu deschideri mici
(figura 1) sunt amenajate in mod diferit. Din punct de vedere
constructiv, aceste sere cu deschideri mici (3,00 ... 7,50 m) se pot
realiza din coama, capriori si sipci de lemn tratat Tmpotriva
biodegradarii (figura 1).

Sere individuale cu deschideri medii si mari (9...18 m), se
utilizeaza, in general, pentru producerea legumelor si cultura florilor,
care necesita o luminozitate foarte buna. Din punct de vedere
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constructiv serele individuale cu deschideri medii si mari se pot realiza
in varianta clasica (din lemn) si varianta moderna din lemn si metal sau
din metal (figura 2). Otelul folosit pentru realizarea elementelor
structurale trebuie protejat impotriva corodarii.

Detalin A
Detaliu B

i i &

Fig. 1 Scheme de sere individuale cu deschideri mici si detalii A, B
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Fig. 2 Sere individuale cu deschideri medii si mari
a, b — din lemn si metal; ¢, d — din metal

Serele bloc sunt specifice culturilor fortate de tip industrial si au

dimensiuni practic nelimitate, cu deschideri si travei de 3,00 ... 9,60 m,
dictate de posibilitdtile de mecanizare a lucrarilor, se realizeaza cu
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structura de rezistenta alcatuitéd din stélpi si grinzi, ce constituie cadre
pe doua directii. Cadrul transversal este alcatuit dintr-o coarda
orizontala sau ferma si din stalpi metalici, ce reazema pe stalpisori
prefabricati din beton armat, introdusi in teren si pozati pe un pat din
beton turnat monolit (figura 3).
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Fig. 3 Scheme de structuri de rezistenta pentru sere bloc (a, b) si detalii
aferente (c): Is- stalp; Ts- caprior; T4- coama

Prin utilizarea serelor bloc (1...3 ha) se obtine pe langa o buna
utilizare a terenului si randamentul cel mai bun din punct de vedere
tehnologic. Totodata se obtin pierderi reduse de caldura, rezultdnd un
consum mic de energie termica si un consum redus de metal.

Un exemplu caracteristic de sera bloc cu vedere in plan,
sectiune transversala si longitudinala este prezentat in figura 4.

2.3. Elemente de inchidere specifice pentru sere

Materialele de inchidere pentru pereti si acoperis trebuie sa
asigure o iluminare optima in interiorul constructiei. In mod obisnuit, la
sere se foloseste sticla transparenta de 4 mm grosime sau geam
semicristal pentru acoperis si sticla transparentd de 3 mm pentru peretii
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laterali, mase plastice ca material de inchidere (polietilena, policlorura
de vinil, poliamida si poliesterii).
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Fig. 4 Sera bloc
a - plan; b - sectiune transversala; ¢ — sectiune longitudinala

Prin compararea celor doua materiale de baza rezultda ca
transparenta maselor plastice este insa mai redusa decét a sticlei.

Folile de masa plastica (indeosebi cele de polietilena) au o
oarecare permeabilitate la gaze (oxigen, bioxid de carbon), fapt care
contribuie la cresterea productivitatii culturilor.

in ceea ce priveste izolatia termica, transferul de c&ldura la
serele cu inchiderea din mase plastice este mai mare decét la cele cu
inchiderea din sticla. Folile din mase plastice sunt permeabile pentru
razele calorice, ducand la racirea aerului si a solului prin radiatie mult
mai puternica decat la serele cu inchideri din sticla; cea mai mare pier-
dere de caldura o permite polietilena, apoi policlorura de vinil.

Pentru o protejare mai buna a culturilor se poate recurge si la
dubla acoperire a constructiilor cu materiale plastice flexibile, respectiv
cu polietilena sau cu policlorura de vinil.

Dezbaterile cu privire la folosirea serelor acoperite cu sticla sau
a celor acoperite cu materiale plastice a scos in evidenta faptul ca
ambele prezintd avantaje si dezavantaje si de aceea folosirea lor in
viitor se va face de la caz la caz.

3. Sere moderne

In vederea perfectionrii sistemelor constructive din punct de
vedere tehnic, al consumului de materiale si al pretului de cost, au fost
concepute atat pe plan national cat si international, noi tipuri de sere
moderne.
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Serele moderne au numeroase caracteristici constructive noi
cu deschideri medii si mari gi cu spatii libere pentru instalatii de
ecranare sub acoperis si de-a lungul peretilor laterali. Fantele pentru
ventilatie au dimensiuni relativ mari, ocupand péana la 25 % din
suprafata acoperisului serei. Pentru controlul factorilor de
microclimat (temperatura, lumina si umiditate) s-au conceput solutii
moderne: irigarea acoperisului folosind instalatii cu picaturi fine de
inalta presiune pentru a prelua o parte din caldura din interiorul serei si
cu instalatii de ecranare acoperite cu un anume procentaj de fire de
aluminiu, care reflecta lumina solara.
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(FARA SOL)

c.
Fig. 5 Sera tip D. Marusciac
a — plan sol; b — plan acoperis; c- sectiune transversala: 1 — fundatie cu stalp in
elevatie din beton armat; 2 — stalp din profile metalice; 3 — grinda longitudinala;
4 — acoperis cu structura spatiala; 5 — invelitoare
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Pe plan national a fost conceput la Universitatea Tehnica din
Cluj-Napoca sera tip D. Marusciac (figura 5), pentru deschideri medii si
mari (12...30 m), cu un acoperig usor cu structura spatiala din profile cu
pereti subtiri din otel galvanizat sau aluminiu. Sera poate fi dotata cu
toate tehnicele posibile de economisire a energiei termice (placi din
material sintetic, instalatii de umbrire cu ecran simplu sau dublu etc.).

Pe plan international au fost concepute diverse tipuri de sere
de tip nou, dintre care cele mai semnificative sunt:

Sera tip DACE-VENLO (figura 6) care se poate realiza cu mai
multe latimi (9,40; 9,60 si 12,80 m) si inaltime la jgheab de 3,00 m la
5,00 m. Structura serei, este realizata din otel si se potriveste tuturor
instalatiilor necesare pentru incalzire, ecranare §| irigare si este
pr0|ectata pentru incarcari de zapada de la 25 kg/m pana la maximum
75 kg/m
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Fig. 6 Sera tip DACE-VENLO cu deschiderea traveei
de 6,40 m; 9,60 msi 12,80 m

Sera tip WIDE-SPAN (figura 7), construita de firme cum sunt
Thermoflor, Dalsem, Alcoa-Agro (S.U.A.), are marimile standard de 8,0;
9,60 si 12,8 m latime.

£ 12.80 *
Fig. 7 Sera tip WIDE-SPAN - cu deschideri modulate
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Acest sistem de sera este valoros datorita: utilizarii profilelor
subtiri din aluminiu; sistemului rapid de drenare a apei; pierderilor
minime de luming; fixarea sticlei se poate face in garnituri de cauciuc
sau in profile albe din plastic; este un tip de sera solid, eficient si
durabil, asigurand spatiu de lucru economic.

4. Concluzii

m Constructiile pentru realizarea productiei vegetale trebuie sa
constituie mijloace adecvate pentru corectarea climatului natural si
crearea unor conditii cat mai apropiate de cerintele ecologice ale
diverselor specii de plante.

m Culturile horticole ,fara sol” constituie in prezent o realitate de
varf a tehnologiilor foarte performante care au castigat deja o pozitie de
frunte Tn productia vegetala a agriculturii mondiale.
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