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INVESTIGATII STRUCTURALE PRIVIND COMPOZITIA
ANTONINIENILOR ROMANI SUBERATI

loan PETEAN, George ARGHIR

STRUCTURAL INVESTIGATION CONCERNING THE
COMPOSITION OF FOUREE ROMAN ANTONINIAN

The antoninians were issued for the first time by Emperor Caracalla in
year 215 as a monetary reform. It was minted as double denar denomination in
order to preserve the silver title. The silver title and coin weight decrease soon
due to inflation. The fouree antoninians were issued at large scale by Emperor
Aurelianus featuring on the coin obverse the XXI inscription. The structural
investigation performed on some fouree antoninians issued by Aurelian,
Probus, and Diocletian, shows copper as coin core and the related corrosion
oxides compounds related to the loss of the silver foil due to the ground
corrosion. The calculation prove that the foil silver amount represents one part
silver to twenty copper parts, meaning that inscription XXI on the coin obverse
is an official silver title mark. The continuous decaying of antoninians quality
lead to a monetary reform after Diocletian reign.

Cuvinte cheie: antoninieni romani, patina, structura, difractie cu raze X

1. Introducere

In anul 215 imparatul Caracalla (Marcus Aurelius Antoninus
anii domniei 196 — 217 A.D.) a initiat o reformad monetara cu scopul
conservarii calitatii argintului din monede introducand o monedéa nous,
initial considerata a fi denar dublu [1, 2]. Acest tip monetar este
recunoscut ulterior sub denumirea de antoninian. Acesta prezinta un
design foarte similar denarilor de argint dar efigia Tmparatului este

243



reprezentata intotdeauna cu cununa de raze. Initial titlul argintului din
antoninieni' nu scidea sub 835 %o si masa acestuia se situa in jurul
valorii de 6 grame.

La scurt timp titlul argintului a ajuns s& se deprecieze simtitor
spre valoarea de 700 %o [2, 3], iar greutatea acestuia a ajuns de la circa
6 grame la 5 grame, propriu-zis devenind echivalentul unui denar si
jumatate cu toate ca titlul oficial al acestuia era de doi denari [4].
Datorita acestor fapte s-a raportat un aspect deosebit de important si
anume tendinta de tezaurizare a denarilor de argint si mentinerea
intensiva in circulatie a antoninienilor [2, 4].

in cateva decenii situatia economica devenind din ce in ce mai
precara, majorltatea monedelor in circulatie de tipul antoninienilor devin
suberate®, cum ar fi antoninienii emigi de Aurelian incepand cu anul
270. In acest sens cercetarile numismatice au relevat o gama variata
de antoninieni suberati cu efigia lui Aurelian, care in prima faza sub
aspectul legendei si iconografiei nu se deosebesc foarte mult de cei
emigi anterior. Pe parcurs intervine o inscriptie deosebit de interesanta
pe revers in campul monedei sau in exerga, si anume XXI [2, 3]. Unii
autori postuleaza ca aceasta inseamna 20 de piese de tipul acesta fac
una de alt tip, adicad 20 de antoninieni fac un aureus [2]. Alti autori
postuleaza o idee deosebit de interesanta si anume ca inscriptia XXI
inseamna de fapt ca in moneda respectiva la 20 de parti de cupru o
parte este argint, fapt care situeaza titlul total al monedei suberate la
4,7 % Ag [3].

Avand in vedere faptul ca inscriptia XXI apare eminamente pe
antoninieni suberati emigi incepand cu impératul Aurelian cea de a
doua ipoteza pare mai veridica. Aliajele de argint prezinta culoare alba
specifica doar de la 40 % in sus, iar sub aceasta limita aliajul are
aspect de bronz si sau de cupru in functie de concentratie. Astfel

" In anul 215 Caracalla introduce un nou nominal, antoninianul, avand o valoare de
dublu-denar, desi greutatea acestuia era doar de 1", fata de cea a doi denari. Incepand
cu aceasta data antoninianul devine moneda de referinta, desi denarul inca se afla
majoritar pe piata. Denarul a suferit deprecieri sub imparatii Severi pentru a finanta
razboaiele si pentru a construi edificii din valorificarea diferentei de material ramasa dupa
baterea monedelor. Desi fiecare depreciere determina cresterea salariilor si a preturilor
pe termen lung, acestea aduceau importante beneficii pe termen scurt. insusi Septimius
Severus Ti sfatuia pe fiii sai sa aiba grija de soldati, iar de ceilalti sa nu le pese, si si-a pus
n practica sfatul reducand titlul denarului si crescand valoarea soldelor.

2 Falsurile de epoca, numite monede suberate, constau dintr-un miez de bronz sau alt
material, placat cu un strat subtire de argint. Pareau bune la prima vedere, singurul lucru
care le deosebea de cele originale fiind greutatea lor ceva mai mica (lucru greu de
sesizat, diferenta fiind uneori sub un gram).
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necesitatea ca antoninianul sa& prezinte aparentd de argint s-a
concretizat prin suberare, adica prin placarea cu o folie subtire de argint
de buna calitate a unui miez corespunzator de cupru. Din aceste
semifabricate placate se confectionau monedele prin matritare la cald
[5, 6]. Astfel este posibil ca o0 moneda sa aiba aparenta de argint la un
titlu scazut.

Dupa atata timp de la aceste evenimente trecute este foarte
dificila interpretarea corecta a inscriptiei XXI, care la vremea respectiva
era implicitd. Totusi prin anumite investigari de material utilizadnd
metode stiintifice moderne se pot aduce argumente care sa sustinad una
din cele doua ipoteze emise de catre istorici.

2. Rezultate si discutii

Este interesanta investigarea unor asemenea piese din
perioada de declin a Imperiului Roman cum ar fi perioada de sub
domnia imparatilor Aurelian, Probus si Diocletian.

Imparatul Aurelian a domnit intre anii 270-275, o mare parte din
monedele emise de acesta sunt de tipul antoninienilor. Lucrarea de fata
a investigat un astfel de antoninian din categoria celor suberati, figura
1,a, avand pe avers inscriptia partial lizibila IMPAURELIANUVSAVG
(Imperator Aurelianus Augustus) care inconjoara efigia imparatului
purtand cununa de raze, iar pe revers textul IOVI CONSERVATOR
inconjurand reprezentarea lui Jupiter. In exergd se observa partial
inscriptia *S, ceea ce inseamna ca moneda a fost emisa la Serdica,
actuala Sofia, capitala Bulgariei.

a b C

Fig. 1 Antoninienii investigati, imagini avers gi revers;
a) Aurelian, b) Probus si ¢) Diocletian
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Impératul care urmeazd lui Aurelianus este Probus care a
condus Imperiul Roman pe perioada anilor 276-282. De la acest
imparat am investigat un antoninian suberat, figura 1, b, aflat intr-o
stare de conservare mult mai buna decét cel de la Aurelian. Pe aversul
monedei se poate citi legenda IMPPROBVSPFAVG (Imperator Probus
Augustus) insotita de efigia imparatului cu cununa de raze. Reversul
monedei prezintad inscriptia ORIENS AVG, insotitd de reprezentarea
unui sol care sta in picioare cu ména stanga intinsa si cu doi prizonieri
legati jos, insotitd de litera T, marca monetariei Ticinum, actuala
localitate Pavia din ltalia. n exergé3 este foarte lizibild inscriptia
specifica XXI.

Imparatul Diocletian a domnit intre anii 284-305, fiind situat
foarte aproape de Probus. De la acesta s-a investigat un anotninian din
categoria celor suberati, aflat intr-o stare de conservare a detaliului
foarte buna dar cu unele puncte de coroziune adanci, care intr-un loc
aproape strapung moneda, figura 1, c. Pe avers in jurul efigiei cu
coroana de raze se observd in totalitate inscriptia
IMPCVALDIOCLETIANVSAVG (Imperator Caius Valerius Diocletianus
Augustus). Reversul monedei prezinta o inscriptie trunchiatd HERCULI
CONSERVATOR. Reprezentarea de pe avers este atacata partial dar
sunt suficiente detalii ca sa fie identificat Hercules. Numeralul XXI din
exerga este insotit de litera T, marcd a monetariei Ticinum. Din
aspectele istorice prezentate anterior rezulta faptul ca sub domnia
imparatului Aurelian, cel care a retras administratia romana din Dacia
[7], au fost emisi antoninieni suberati in cantitati mari, scotand denarii si
antoninienii de argint de pe piatda. Sub domnia acestui imparat apare
pentru prima oara pe antoninieni inscriptia XXI, care se mentine pana
sub Diocletianus, ultimul imparat care emite antoninieni. in cazul de
fatd am luat in studiu un antoninian de la imparatul Aurelian dinaintea
introducerii inscriptiei XXI, figura 1, a. Ceilalti doi antoniniei prezinta
aceasta inscriptie.

Din punctul de vedere al materialului, piesele numismatice din
figura 1, sunt afectate puternic de coroziunea datoratd mediului de
pastrare.

Remarcam lipsa totala a foliei de argint care s-a pierdut in timp
datorita coroziunii. Pentru fiecare moneda este evidenta o patina
maronie — rogcata spre negru inchis datorita produsilor de coroziune
specifici cuprului.

3 EXERGA s.f. Mic spatiu gol pe o medalie, destinat a fi acoperit cu o inscriptie. ¢
Inscriptie, data etc. gravata pe o medalie. [< fr. exergue, cf. gr. ex — afara, ergon — lucru].
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Avand in vedere faptul ca cuprul si argintul formeaza un sistem
binar cu insolubilitate totala in faza solida cu formare de eutectic [9] la
orice continut de argint vor exista cristalite ale acestuia amestecate la nivel
microstructural cu cele de cupru. Daca aliajul din care au fost confectionate
ar contine argint (de la 1% in sus) ar trebui ca in patina sa existe compusi
de coroziune specifici argintului cum ar fi sulfura de argint (AgS — de
culoare neagra) sau oxidul de argint Ag,O (negru). Lipsa acestora din
compozitia patinei implica lipsa argintului din masa monedei. Acesti trei
antoninieni au fost investigati prin difractie cu raze X, folosind anticatod de
cobalt in vederea stabiliri exacte a compozitiei fazice a patinei,
difractogramele rezultate fiind prezentate in figura 2. Maximele de difractie
au fost identificate pe baza extraselor de fise ASTM [8, 9].
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Fig. 2 Difractogramele antoninienilor cu patina:
a) Aurelian, b) Probus si ¢) Diocletian
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Remarcam in difractograma antoninianului emis de Aurelian,
figura 2, a, prezenta maximelor de CuO si Cu,O (un maxim foarte slab
intens de oxid de cupru hidratat) ceea ce indica prezenta unei patine
compacte care protejeaza moneda impotriva extinderii coroziunii. Fapt
datorat zacerii intr-un mediu mai uscat. Remarcam lipsa totala a
compusilor de coroziune specifici argintului.

Difractograma antoninianului emis de Probus, figura 2, b,
prezintd maximele specifice oxizilor de cupru CuO si Cu,O dar de
asemenea prezintd maxime intense de Cu(OH), fapt care se poate
observa in prezenta unor pete cu tentd verzuie Tn unele zone ale
patinei. Faptul se datoreaza cel mai probabil umiditatii relativ crescute
din solul de zacere/pastrare. De asemenea nu s-au evidentiat produsi
de coroziune ai argintului.

Difractograma antoninianului emis de Diocletian, figura 2, c,
este foarte asemanatoare cu cea pentru antoninianul emis de Probus.
Si in cazul de fatda se remarca lipsa compusilor de coroziune ai
argintului.

Aceste observatii indica cu certitudine lipsa argintului din masa
monedei precum si pierderea completa a foliei de argint cu care acestia
au fost placati initial. Tns& pentru a elimina orice dubii am procedat la
slefuiriea antoninianului emis de Aurelian, si l-am supus din nou
difractiei cu raze X. Spectrul rezultat este prezentat in figura 3.
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Fig.3 Difractograma antoninianului emis de Aurelian,
dupa operatia de slefuire

Din figura 3 observam maximele foarte intense specifice
cuprului tehnic pur, fara alte elemente metalice in masa acestuia. Se
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mai observa unele maxime relativ slabe de oxizi de cupru CuO si Cu,0,
fapt care atesta coroziunea avansata spre profunzime a straturilor
superficiale ale monedei.

Dovada materiala ne arata ca singurul aport de argint in acesti
antoninieni emigi pe perioada imparatilor: Aurelian, Probus si
Diocletian, este adus numai de catre folia de argint aplicata initial.

Prin urmare daca consideram dimensiunile specifice medii
pentru un antoninian: diametrul mediu 20 mm, greutatea medie 5 g,
grosime medie folie argint aplicata 40 um, putem calcula aportul
procentual de argint din moned&. in prima etapd determindm volumul
foliei de argint, din care cunoscadnd densitatea acestuia de
10490 kg/m® determinam masa foliei de argint aferentd unui antoninian
suberat.

Efectuand calculele obtinem 0,26 g Ag pentru un antoninian
Tindnd cont de masa medie totald a monedei si de masa rezultata
pentru folia de argint rezultd un continut total de 5,24 % Ag. Valoarea
obtinuta este foarte apropiata de valoarea teoretica de 4,7 % luata in
considerare de unii autori, diferenta se datoreaza in principal grosimii
medii a foliei luatd in considerare, care ar putea varia in functie de
detaliul monedei.

Prin urmare pe baza analizelor de material misterul inscriptiei
XXI s-a elucidat in sensul ca ea inseamna: in aceastd moneda la 20 de
parti de cupru exista o parte de argint. Introducerea inscriptiei pe
parcursul domniei lui Aurelian se dovedeste o masura onesta de
recunoastere oficiala a deprecierii titlului monedei, pentru a marca net
diferenta fata de antoninienii emisi anterior, care au continuturi mai mari
de argint. Acest declin al antoninienilor a condus spre sfarsitul domniei
lui Diocletian la o reforma monetara, care a introdus folisul* de cupru.

3. Concluzii

m Investigarea din punct de vedere a materialului antoninienilor
suberati emisi de imparatii: Aurelian, Probus si Diocletian, arata faptul
ca patina acestora este formata din oxizi de cupru si din oxizi de cupru
hidratati in functie de umiditatea mediului de zacere® in care au fost
gasiti.

* Folis — un folis a lui lustinian — 22 g (900 folisi = 5 monede de aur; 1620 folisi = 9
monede de aur), avea puterea de cumparare ca un sestert augustan.

3 ZACERE, ziceri, s.f. Faptul de a zicea; z&cut'. Expr. A cddea la zicere = a cadea la
pat, a se imbolnavi greu. — V. zacea.
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m Lipsa maximelor de difractie a produsilor de coroziune
specifici argintului arata indubitabil lipsa acestuia din masa monetei.
Faptul este sustinut de analiza antoninianului emis de Aurelian care a
fost slefuit unde a fost identificat doar cuprul metalic. Astfel la
dimensiunile specifice antoninienilor prezenta foliei de argint aduce un
aport de circa 5 % metal pretios, valoare apropiata de cea teoretic
considerata.

m Prin urmare inscriptia XXI de pe acesti antoninieini inseamna
fara dubii ca: la 20 de parti de cupru o parte este de argint, fiind o
marca oficiald care recunoaste titlul scazut al argintului Tn acesti
antoninieni. Spre sféarsitul domniei lui Diocletian aceasta depreciere a
antoninienilor a condus la o reforma monetara.
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