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ADAPTIVE CONTROL OF GROUP CONTRIBUTIONS
ON DIESEL ENGINE-ELECTRIC GENERATOR FOR ENERGY
EFFICIENT BUILDING SUPPLY

In the present paper we studied the problematic regarding the engine
rotational speed variation due to load changes, in an original way by system
architecture and management. This poses difficulties in every energetic system,
especially when this contains sources with variable output power. We chose
architecture based on a numerical and analog controller. The base element of
execution is the generator’s engine, controlled by the injection pump, according
to network electrical load. We paid a special attention to these control loops
because of the central role played by the asynchronous generator in an
uninterruptible power system. The described control system can be
independent or it can be controlled by a microcontroller which decides the
prescribed value.
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1. Introducere

In cadrul lucrarii de fatad am abordat problema variatiei sarcinii intr-
o cladire eficientd energetic ca urmare a modificarii puterii instantanee.
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in practicd, aceasta se traduce printr-o franare a motorului
Diesel de catre generatorul electric (avem in vedere grupul generator
electric — motor Diesel).

Acest fenomen trebuie compensat printr-o crestere
corespunzatoare a cuplului mecanic al motorului.

In cazul cand acest lucru nu s-ar produce, am asista la
frAnarea motorului si ca urmare scaderea puterii debitate de generator.

Acest lucru ar fi deosebit de grav, pentru ca ar aduce sistemul
intr-o situatie si mai dificila, prin lipsa aportului de putere din partea
grupului generator - motor.

Am spus ca situatia ar fi mai dificila, in sensul ca dupa caderea
grupului generator - motor, practic singurele surse disponibile rdman
cele neconventionale (fotovoltaica, eoliana etc.).

Pentru a rezolva aceasta problema, s-a apelat la o solutie de
comanda numerica, care prin intermediul unui convertor analog
numeric prescrie regimul de functionare al motorului, astfel incat
generatorul sa genereze putere in concordantd cu necesarul din
momentul respectiv.

Tn unele grupuri generator - motor disponibile pe piata, aceasta
functie este realizatd numeric, prin automate programabile atagate
grupului generator — motor, care pot intra in regim de subordonare fata
de procesorul nostru numeric.

In acest caz procesorul dedicat analizei situatiei sistemului
prescrie valorile de regim ale grupului generator - motor.

Pentru grupurile care nu au un sistem numeric, sugeram o
schema analogica clasica de supraveghere, care sa preia aceasta
functie, dar care se subordoneaza in mod similar procesorului nostru
numeric, cu singura deosebire ca marimea prescrisa este convertita
analogic si reprezinta marimea impusa grupului generator-motor.

Tot ansamblul propus se constituie ca un element de executie
in bucla de reglaj numerica.

Datoritéd arhitecturii alese, sistemul este controlabil, solutia
prezentata fiind o contributie originalda la modul de conducere a
sistemului.

Problema variatiei sarcinii pune numeroase dificultati oricarui
sistem energetic, in special atunci cand contine surse care la randul lor
au o putere de iesire variabila si care este dependenta de factori partial
imprevizibili (figura 1).
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Fig. 1 Variatia incarcarii unei retele electrice dintr-o cladire [1]

Pentru exemplificare, prezentam in figura 1 un grafic care
scoate in evidenta variatiile maximale si minimale pe o perioada de 24
ore ale incarcarii unei retele electrice, datorate factorilor de mediu si
umani [2, 3].

Se observa ca incarcarea globala a sistemului este data de
solicitari venite din partea factorului uman, o parte dintre acestea fiind
imprevizibile.

2. Descrierea sistemului propus
In figura 2 este reprezentaté o arhitectura posibild a sistemului
automat de reglare a elementului de executie din cadrul grupului

generator-motor, avand ca factor perturbator sarcina sistemului.

Procesorul stabileste nivelul puterii care trebuie generata, nivel
exprimat prin tensiunea trimisa spre comparator.

Puterea generata actuala este tradusa de convertorul turatie-

frecventa si cel frecventa — tensiune intr-o a doua tensiune, care este
comparata cu cea furnizata de procesor.
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Fig. 2 Schema bloc a sistemului propus

Comparatorul comanda apoi corectia in plus sau in minus a
puterii generate fie prin intermediul elementului de executie, in cazul
grupurilor generatoare fara control numeric, fie, in cazul generatoarelor
prevazute cu controler numeric (automat programabil), prin comunicare
directa cu acesta.

Se reuseste astfel reglarea puterii generate de motorul Diesel,
astfel incat puterea generatd sa urmareasca fidel incarcarea retelei la
care sunt racordati consumatorii din cladire (figura 3).

Semnalam atentia deosebitd care trebuie acordatd acestor
bucle de reglaj, dat fiind rolul foarte important al grupului generator -
motor in cadrul unui sistem de alimentare cu energie electrica
neintreruptibil.

Practic generatorul este singurul element de furnizare a
energiei n situatii de criza energetica, adica atunci cand sursa
eoliana/fotovoltaica, sau reteaua clasica nu sunt disponibile, caz in care
generatorul trebuie sa preia intreaga sarcind. In situatia cuplarii mai
multor consumatori in sistem, asistdm la modificarea impedantei de
sarcina, care mareste curentul absorbit. Prin inductie se produce o forta
de franare care tinde sa opreasca motorul Diesel [4].
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Am aratat ca grupul generator - motor in majoritatea cazurilor
este prevazut cu automat programabil care are sarcina de a asigura
buna functionare si la parametri nominali a grupului [5].
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Fig. 3 Schema logica a relatiilor dintre elementele de comanda
si cele de executie

3. Concluzii

Abordarea de fata permite controlul sistemului in totalitatea lui
in conditile unei sarcini variabile pentru a impiedica aparitia
fenomenului de oprire a alimentarii consumatorilor.
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