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This paper presents some future hydro unit, with perspective to be used
in micro turbines area in our country, for small hydropower stations.
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1. Introducere

Hidroagregatele sunt cele mai eficiente si totodata cele mai
ieftine generatoare de energie electrica. Dintre acestea, micro-
hidroturbinele care le echipeaza constituie un grup aparte, de mare
actualitate, avand in vedere accentul care se pune pe producerea
energiei electrice din surse regenerabile.

Pana la momentul actual termenul ,micro-hidro” nu a fost definit
exact. Cea mai vehiculatad clasificare a microhidrocentralelor la nivel
international — in functie de putere, debit si diametrul turbinei — este
prezentata in tabelul 1 [1].

La proiectarea unei microhidrocentrale se iau intotdeauna in
calcul caderea H si debitul Q. Pentru a instala o micro-hidroturbina pe
un curs de apa este nevoie de un debit de 5 I/s la o cadere de minimum
3 m, sau de un debit de doar 0,5 I/s la o cadere de 10 m (figura 1).
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Tabelul 1

Denumirea Ptl:;?éga Debitul Q Diametrul turbinei
Micro <100 kW <0,4 m*/s <0,3m
Mini 100 — 1.000 kW 0,4-12,8m%s 0,3-0,8m
Mica 1-50 MW >12,8 m%/s >0,8 m

in tara noastra, amenajarile hidroenergetice de micd putere
(pana la 3,5 MW) se clasifica actualmente in:

- centrale hidroelectrice de mica putere (CHEMP), cu puterea
instalata intre 200 kW si 3.600 kW;
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Fig. 1 Curba estimata a puterii in functie de
caderea H si debitul Q

- microhidrocentrale (MHC), cu puterea instalata intre 20 kW si
200 kw;

- centrale hidro artizanale (CHA), cu puterea instalata mai mica
de 20 kW.

2. Tipuri de micro-hidroagregate

Micro-hidroagregatele de larga utilizare (asa-numitele MLU) pot fi
echipate cu turbine Kaplan tubulare, Kaplan axiale-compacte, Kaplan,
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Banki, Francis sau Pelton si sunt alcatuite in principal din:

- microturbina hidraulica;

- mecanism de actionare;

- vana de intrare;

- generator asincron;

- dulap electric de comanda-automatizare.

Micro-hidroturbinele sunt realizate de obicei Tn solutie compacta,
cu axul turbinei dispus in pozitie orizontald, inclinata sau verticala.

Sistemele de actionare ale vanei gi turbinei sunt manuale sau
electromecanice, puténd fi realizate de catre producatori in functie de
cerintele clientului. Functionarea grupului este controlatd automat,
comenzile putand fi insa executate si manual.

Micro-hidroagregatele cu puteri instalate pe unitate intre
10 si 100 kW ofera o gama larga de utilizari:

+ productie de energie electrica pentru consum propriu;
+ productie de energie electrica pentru livrare in retea;
* productie de energie electrica pentru retele izolate;

+ antrenarea altor echipamente.

2.1. Microturbine Kaplan tubulare (KT)

Microturbina hidraulica de acest tip este destinatda punerii in
valoare a unor debite relativ importante in raport cu caderile disponibile.
Constructia deosebit de simpla a turbinei o face extrem de atractiva
pentru amenajari nepretentioase, sezoniere si chiar ocazionale,
structura ei permitand organizarea unor baterii de micro-hidroagregate
cuplate in serie sau Tn paralel.

Pentru puteri mici (dimensiuni reduse ale rotorului) microturbinele
KT (figura 2) functioneaza pe principiul ,totul sau nimic”, cu o pozitie
fixa a paletelor directoare; pentru amenajari mai mari sunt prevazute cu
sisteme de reglare continud sau temporara a debitului absorbit,
aparatul director fiind reglabil.

in functie de parametrii amenajarii, turbinele KT pot actiona unul
sau doua generatoare dispuse diametral opus, astfel incat forta de
intindere a curelelor de transmisie sa se echilibreze, descarcand
lagarele turbinei.

Domeniul de caderi si debite in care asemenea microturbine pot
fi folosite este redat in figura 3.
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Fig. 2 Microturbine Kaplan tubulare (KT)
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Fig. 3 Domeniul caderi-debite pentru microturbine KT

2.2. Microturbine axiale compacte

Existda doud soluti functional-constructive pentru  micro-
hidroturbinele axiale compacte tubulare: montaj pe conducta fortata sau
direct in partea de constructie. Indiferent de solutia de montaj micro-
hidroagregatul cuprinde acelasi tip de microturbine. In figura 4 se
prezinta domeniul caderi-debite pentru acest tip de microturbina.

2.3. Microturbine Banki

Microturbina Banki este de tip cross-flow, avand un rotor
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orizontal cu palete fixe, montate pe arborele rotorului, o clapeta mobila
si mecanismul de actionare al clapetei — care permite si reglarea
debitului de apa in timpul functionarii microturbinei —, carcasele
superioara si inferioara, si de obicei o roata de curea montata pe
arborele microturbinei.
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Fig. 4 Domeniul caderi-debite pentru microturbine axiale compacte

Transmisia cu roti de curea si curele late sau trapezoidale
asigura transmiterea momentului de la arborele microturbinei la
arborele generatorului, pentru intreaga gama de puteri si turatii, stabilita

Fig. 5 Microturbina Banki
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in functie de parametrii amenajarilor. Suportul agregatului este un
ansamblu sudat care se betoneaza in fundatia microhidrocentralei,
asigurand o rigiditate sporita in functionarea acestuia. In figura 5 se
prezinta o turbina de tip Banki asociatda cu un generator asincron de
foarte mica putere.

2.4. Microturbine Francis

Principalele subansamble ale unei microturbine de tip Francis
orizontale, respectiv verticale, sunt urmatoarele:

e Rotor — realizat intr-o singura piesa (prin sudare) din otel
inoxidabil, fixat pe capatul conic al arborelui prin intermediul unei ogive.

e Aparat director cu palete reglabile din otel inoxidabil, actionate
de un mecanism manual sau electromecanic. Lagarele fusului paletelor
sunt cu auto-ungere.

e Camera spirala — realizata prin sudare din tabla de otel carbon
formand o singura piesa cu statorul, prevazuta cu o gura pentru curatire
a eventualelor suspensii din apa turbinata.

e Tub de aspiratie — realizat prin sudare din tabla de otel carbon.
Este realizat din componente asamblate prin flanse.

e Lagar si etansare arbore — lagarul si etansarea formeaza corp
comun. Lagarul este cu rulmenti, etangare este de tipul cu presetupa.

e Cuplarea turbinei cu generatorul se face printr-un cuplaj elastic
cu bolturi.
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Fig. 6 Domeniul caderi-debite pentru microturbine Francis

in figura 7 este prezentata o sectiune printr-o microturbina de tip
Francis proiectata.
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Fig. 7 Sectiune printr-o turbina de tip Francis proiectata

2.5. Microturbine Pelton

O gama de microturbine Pelton tipizate cu putere de pana la 100
kW cuprinde patru tipo-dimensiuni, avand rotoare cu D = 350, 400, 475,
550 mm, montate in doua variante constructive, respectiv Pelton cu ax
orizontal cu 1 sau 2 injectoare cu rotor fixat pe arborele generatorului,
si Pelton cu ax vertical cu 3+6 injectoare.

Gama de microturbine Pelton tipizate cu puteri intre 10 KW si 100 kW
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Fig. 8 Domeniul caderi-debite pentru microturbine Pelton
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3. Situatia de perspectiva

La nivel european se estimeaza un potential tehnic de 1.070
TWh/an, exploatat la ora actuala in proportie de doar 45 %.

In Romania potentialul hidroenergetic al raurilor este ridicat, in
amenajari de mare putere si de mica putere (sub 10 MW/unitate), cu
urmatoarea repartitie:

— amenajari de mare putere: 34.000 GWh/an;

— amenajari de mica putere: 6.000 GWh/an.

Exista posibilitatea realizarii unui numar mare de amenajari
pentru producerea energiei electrice, prin valorificarea potentialului
hidroenergetic al raurilor interne ale Romaniei:

- unitati hidroelectrice artizanale (CHA), cu o putere instalata
totala de 230 MW si un potential energetic mediu de circa 250 GWh/an;

- microhidrocentrale (MHC), cu o putere instalata de peste 600
MW si o productie de energie electrica de 750 GWh/an;

- unitati hidroelectrice de mica putere (CHEMP), cu o putere
instalaté totalda de1.400 MW si producerea unei cantitati de energie
electrica de 3.000 GWh/an [2].

Este cunoscut faptul ca in general 60 % din costul initial al unei
MHC 1l constituie cheltuielile pentru realizarea barajului de acumulare.
Avand insa in vedere Ordinul nr. 1.342 din 15 octombrie 2009, emis de
Ministerul mediului, pentru aprobarea Ghidului de finantare a
Programului  privind producerea energiei din surse regenerabile:
eoliand, geotermald, solard, biomasa si hidro, publicat in Monitorul
Oficial nr. 730 din 28 octombrie 2009, credem ca problema finantarii
noilor amenajari hidroelectrice de mica putere va fi rezolvata intr-un
viitor cat mai apropiat.
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