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SUBSTATION MAINTENANCE SCHEDULING

The establishment of the maintenance activity in the power system is
made according to the following main criteria: technical condition, operational
importance, electrical energy transit, strategical importance. Different sets of
weighting coefficients are proposed and the sensibility of the algorithm to these
coefficients is investigated. The paper demonstrates that these criteria are
applicable also to power transformers, internal services, compensation facilities
and telecommunication entities. Eventually, a maintenance strategy for different
installations of the power system is proposed.
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1. Introducere

Introducerea pietei de energie electricd precum si aplicarea
reglementarilor aferente impun reanalizarea solutiilor privind
mentenanta si optimizarea exploatarii instalatilor RET in scopul
cresterii sigurantei functionarii RET si eficientizarii economice a
activitatii specifice CN Transelectrica.

In prima si a doua parte a lucrarii au fost prezentate principiile

generale ale algoritmului si au fost explicitate evaluarea starii tehnice a
echipamentelor si importanta pentru functionarea SEN.

287



2. Energia electrica transportata

Nota pentru acest criteriu va fi calculata pe baza energiei

electrice transportate Tn anul precedent, prin noduri sau legaturi, si a
energiei electrice preliminate a fi vehiculata in anul urmator, pentru
alimentarea companiilor de distributie a energiei electrice precum si
pentru alimentarea consumatorilor conectati direct la statile CN
Transelectrica.

3. Importanta strategica

Pentru analizarea importantei pentru functionarea SEN in

conditii de siguranta a nodurilor gi a legaturilor se propune utilizarea
informatiei furnizate de aplicatia DIMPEQ care integreaza urmatoarele
subcriterii:

Nod sau legatura apartindnd sectiunilor caracteristice din
punct de vedere al stabilitatii statice ;
Importanta tehnicéd nod sau legatura.
a) Importanta legaturilor. Nota de importantd calculatad in
regim stationar (de varf) se determind prin deconectarea
individuala a legaturii respective si evaluarea influentei acestei
deconectari asupra celorlalte legaturi (incarcare, depasiri valori
maxime admisibile etc.). Nota de importantd din punct de
vedere al stabilitatii statice se stabileste prin analiza influentei
fiecarei legaturi asupra transferului de putere in sistem pe
sectiuni caracteristice.
b) Importanta nodurilor. Nota de importanta pentru noduri se
obtine ca medie aritmetica a doua note:

- Prima nota este maxim (note legaturi incidente la nod).

- A doua nota este determinatéa de stabilitatea tranzitorie

la scurtcircuit in nodul respectiv, in corelatie cu timpul
de deconectare al defectului.

Energie electrica blocata in centrale ca urmare a incidentelor
din nodurile la care se racordeaza centralele respective sau pe
legaturile prin care centralele respective evacueaza energia
produsa.

4. Analiza de sensibilitate

Stabilirea notelor finale pentru noduri sau legaturi se poate face

ludnd in considerare variantele de ponderi prezentate in tabelul 1
(Criterii utilizate).
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Tabelul 1

Energia Importanta
o Stare Importanta pentru ® L
Criteriu e Lo electrica strategica
tehnica functionarea SEN -
’ transportata
P1 0,30 0,35 0,35 -
P2 0,25 0,25 0,30 0,20
P3 0,25 0,23 0,27 0,25
P4 0,30 0,20 0,25 0,25
P5 0,31 0,20 0,26 0,23
P6 0,35 0,20 0,25 0,20

S-au determinat rezultatele algoritmului n cazul retehno-
logizarii unei statii oarecare. Sunt calculate notele inainte si dupa
retehnologizare pentru fiecare din ponderile considerate. Tabelul 2
contine evaluarea indicatorilor.

Efectul maxim de "depunctare" il are setul de ponderi P6.

Se constata, din tabelul de mai jos (tabelul

Tabelul 2
Note
inainte Note dupa

ST |RCM (uzura fizica) UF UF 100 1
numarul de incidente NI NI 100 1
durata indisponibilitate DI DI 100 1
costuri asociate CA CA 100 1
IF  |DIMPEQ IF IF 50 50
ET [energie electrica vehiculata EV EV 55 55
energie electrica preliminata EP EP 47 47
IS |Importanta strategica IS IS 53 53
68,15 33,50

3 — Exemplu de

calcul), cd numai setul de ponderi P6 da o sansa la retehnologizare
statiei electrice putin importante.
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Tabelul 3

fara
retehn. Cu retehnologizare
Note
Note inainte Note dupa
ST [RcM (uzura fizica) UF UF | 100 85 1
numarul de incidente NI NI 100 85 1
durata indisponibilitate DI DI 100 85 1
costuri asociate CA CA 100 85 1
IF DIMPEQ IF IF 25 75 75
ET |energie electrica vehiculatd EV EV 25 75 75
energie electrica preliminata EP EP 25 75 75
IS  |Importanta strategica IS IS 25 75 75
51,25 78,50 49,10
0.30
0.25 M
0.20 A B mp2
aP3
0.15 OP4
0.10 A apPs
HP6
0.05 A
0.00 - - -
UF NI DI CA IF EV EP IS

Fig. 1 Contributia subcriteriilor la nota finala

Contributia tuturor subcriteriilor considerate la nota finala este
prezentata in figura 1 pentru ponderile luate in considerare.
Consideram ca setul de ponderi P6 este cel mai potrivit din

urmatoarele motive:

¢ plaseaza pe primele doua locuri, cu contributii egale 0,2000, criteriile
importanta strategica si importanta functionala (DIMPEQ) -

algoritm stiintific;

e plaseaza pe locul trei, cu contributia 0,1575, subcriteriul uzura fizica

(RCM) - algoritm stiintific;
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e plaseaza pe locul patru, cu contributia 0,1500, subcriteriul energie
preliminata - algoritm stiintific;

e plaseaza pe locul cinci, cu contributia 0,1000, subcriteriul .energie
vehiculata - inertie importanta in structura retelei de transport si
a consumului;

¢ are efectul maxim de depunctare al statiei retehnologizate;

e asigura sanse de retehnologizare pentru statile cu importanta
redusa.

5. Concluzii

m Pe baza metodologiei prezentate in cadrul lucrarii, se poate
face clasificarealierarhizarea punctelor de interes (de exemplu statii)
din RET pe baza tuturor criteriilor mentionate mai sus. Rezulta o lista
unica Tn care punctele din RET sunt ordonate descrescator dupa nota
obtinuta: pe prima pozitie se afla punctul din RET cu nota cea mai
mare, pe a doua pozitie cel cu nota imediat inferioara s.a.m.d.

m Avind in vedere ierarhizarea lucrarilor si actiunilor conform
tabelului 2, se prezinta in tabelele 3 si 4 (lerarhizarea lucrarilor si
actiunilor) o clasificare a punctelor din RET respectiv fara sau cu luarea
in considerare a fondurilor atrase.

Tabelul 4
11 retehnologizare
12 modernizare
R1 reabilitare
R2 mentenanta bazata pe fiabilitate
Tabelul 5
Pozitia din lista Clasa Lucrari si actiuni
primele 10 % 0 11 12 R2
urmatoarele 10 % 1 12 R1 R2
urmatoarele 10 % 2 R1 R2
ultimele 70 % 3 R2
Tabelul 6
Pozitia din lista Clasa Lucrari si actiuni
primele 5% 0 1* R2
urmatoarele 5% 1 1 12 R2
urmatoarele 10 % 2 12 R1 R2
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urmatoarele 10 % 3 R1 R2
ultimele 70 % 4 R2
* _ fonduri atrase
m Se propune ca punctele critice din RET sa fie cele ce apartin
claselor 0, 1 si 2 din tabelele 5 (Clasificare ih absenta fondurilor atrase)
si 6 (Clasificare in prezenta fondurilor atrase).
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