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THE ASSESSMENT OF A PROFITABLE INVESTMENT:
SMALL HYDRO POWER PLANT SHPP
CIUREL- LACUL MORII

This study presents the huge advantages balanced by some
drawbacks when the selected site for a new SHPP belongs to a particular
frame, already in partial operation. The dam is finished, also the hydro power
conduit is quite done so, and the SHPP is just waiting to be installed, in spite of
the well-known consistent specific expenses for such particular investment into
one HPP of small rated power capacity. The practical exercise regarding such
particular investment clearly reveals - at a glance - its profitable character.
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1. Motivatie privind identificarea amplasamentului MHC
Lucrarea are drept scop - evaluarea aspectului investitional al

acestui proiect complementar, de exceptie, prin consemnarea etapelor
sale standard, urmarindu-se n principal generarea curata a electricitatii
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riveranilor, precum si alte utilizari multiple, inclusiv sensibilizarea opiniei
specialistilor in vederea inceperii lucrarilor.

Astfel, aceastda MHC cu demonstratda functionalitate in 5
puncte, se doreste de final, din punct de vedere constructiv-
investitional, a fi o cladire functional — armonioasa, de tip sandwich
asigurand simultan, urméatoarele functii:

a. sanitarea Capitalei, cu mentinerea microclimatului zonal,
prin conservarea biodiversitatii naturale, avand astfel un
impact de mediu evident pozitiv, placut;

b. asigurarea consumului electricitatii pentru barajul in sine si
pentru nevoile caminelor studentesti limitrofe-riverane,
utilizand conceptul modern al generarii disperse DG;

c. consolidarea deprinderilor practice de exploatare si
teoretice-aplicative ale cursurilor de centrale hidro-electrice
pentru tinerii energeticieni in formarea unei cariere
durabile;

d. utilizarea platformei MHC - educationale ca laborator-
testari a diferitelor tipuri de masini electrice precum si a
automaticii moderne de implementat in centrale de putere
mai mare;

e. sensibilizarea opiniei publice asupra generarii curate a
energiei electrice provenind din surse combinate de
conversie a energiei: hidro + eolian + fotovoltaic.

2. Partea hidroenergetica - PHE

In urma unui studiu de documentare intreprins la AN Apele
Romaéane, sucursala Vedea-Pitesti-Sud, principalele date considerate de
baza privind potentialul hidroenergetic al amenajarii hidrotehnice AH —
Lacul Morii/Barajul Ciurel, cartierul Crangasi, sunt consemnate in
tabelul, respectiv figura - de mai jos. Din examinarea paletei de date
referitoare la debitele afluente/Lacul Morii, se poate conta pe un debit
mediu de viitor de aproximativ 7 m®/s; deocamdata insa, pana la
definitivarea captarilor secundare amonte, debitul actual sigur, are
valoarea aproximativ 3 — 4 m/s.

Puterea generata este valorificatd continuu prin functionarea
cel putin a cate unui HA aflat in functiune, in apropierea palierului
puterii nominale, dintre cele doua HA identice ca putere instalata,
montate la MHC-baraj, sala masinilor SM.

Astfel, se alege puterea nominala P,4 = 500 kW / 0,4 kV, a
HG —lui tip asincron/sincron. Conform relatiei aproximative, justificarea
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energetica a puterii instalate alese pentru un hidro agregat HA este
aproximativ, urmatoarea:

Pinstaiata = 10 HQ = 10 x (8...10 m) x 7 m*/s < 560 kW (aprox.)

N MOD
Nr{MARIMEA NOTATIA| U.M. DETERMINARE VALOARE
Debitul afluent

maxim,
cu depasire 10
zile pe an
Debitul afluent
minim,
cu asigurare 355
zile pe an
Debitul mediu-
multianual
Coeficient -
suprainstalare Ks inst u-r. 1,5
Debitul instalat Qinst m’/s 14,55
Inaltimea de
turbinare Hiuro m 83
Randamentul
hidraulic
8 Randgmentul Ne ur. 0.95
electric
Putereaumstalata P, MW 0,975
calculata
10/Numar de grupuri N - 2
Puterea la bornele
11|HG-lui PHe MW 0,500
unui grup HA
Debitul turbinat
12|instant. Qus m%s |date amplasament 9,7
(valoare medie)
Durata unei luni
13|medii, tir s/trim  |365,25*24*3600/12| 2.629.800
secunde
14 Puterea medie in = MW 0.650
functiune med ’
15|Debitul turbinat Qur | m¥luna 25.509.060
lunar
Productie de
16|energie
electrica, pe luna

Qusmax | ms 24

—_

Qus min m*/s 4

st med mS/S 9|7

w

[$))

[e2)

Nh u.r. 0,85

Wel prod

lunar

MWh/luna 474,911
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Planul de montaj initial este deocamdata in aceasta varianta
preliminara pentru 2 HA de tipuri diferite — asincron/sincron clasic, de
putere nominala standard 2-P,; = 2-500 kW.

Ulterior probabil, in completarea salii masinilor vor urma la
instalare si alte tipuri util a fi testate, ca fiind realmente modele viabile
sau nu pentru conditiile hidroenergetice concrete din Romania.

Astfel, avem in vedere situatii probabile: o masina
hidrogeneratoare de tip sincron HGS cu magneti permanenti, precum si
alte variante susceptibile de a fi introduse si Tn Romaénia cu titlu
experimental si ca rezerva — dar mai evoluate tehnic, si mai competitive
ca eficienta generala energetica.

Se propune, de exemplu, o0 masina sincrona reversibila HG/MS
cu viteza variabilda si excitatie de c.a. prin cicloconvertor etc.; se
profileaza ca un real exercitiu provocator de noutate absoluta pentru
tara noastra, de testare in premiera la noi, urmat de tipurile aflate astazi
in dezvoltare probabila de generator HG — transformator ridicator TR
incorporate intr-o singura unitate constructiva, asa-numitul grup
(suedez) tip powerformer etc.

In masura disponibilitatilor pentru o viitoare investitie mai
performanta, se poate proceda la un intreg program up-grade in
vederea testarii de noi echipamente, performante — urmare a
progresului tehnic neintrerupt, intreaga investitie avand in acest fel si
rolul deosebit, aparte si deosebit de util hidroenergeticii romanesti de
statie pilot — sau camp de incercéri (asincron cu dubla alimentare, cu
rotor alimentat variabil — via un convertor de frecventa CF etc.).

Incédrcarea de duratsd a grupurilor se va considera la o putere
de durata, de aproximativ P4 = 650/2 kW = 325 kW pentru fiecare
grup hidrogenerator HG; pentru unele situatii generate de clima
secetoasa, repetabile la un anumit interval de circa 11 ani, in care
debitul afluent se reduce semnificativ, se turbineazd convenabil un
debit superior sau egal socotit debitului ca minim tehnic, dupa care
maginile vor fi oprite in vederea acumularii si refacerii capacitatii de
acumulare a Lacului Morii (evitdnd fenomenul nedorit de cavitatie al
rotorului turbinei la incarcare redusa etc.).

Dimpotriva, in situatiile in care debitul afluent este deosebit de

bogat — de exemplu in situatii posibile de viitura — HG-le se pot lesta la
nivelul nominal de putere electrica, si chiar peste acest nivel, in strict -
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deplin acord cu instructiunile precise ale fabricii constructoare a
masginilor electrice respective.

Fig. 1 Vedere generala recenta a Barajului Ciurel, proprietatea A.N Apele
Romane S.A.: frontal — sunt vizibile cAmpurile deversoare cu stavile de tip
clapeta si jeturi de apa (simetric) emergente, lateral stanga - dreapta; la baza,
n transparenta se observa zona campurilor disipatoare a energiei hidraulice;
Notabil: Amplasarea MHC Ciurel se realizeaza in continuarea pragului de
beton, din partea stanga a fotografiei; conducta de aductiune existenta si deja
fncastrata in corpul Barajului Ciurel, este blindata la adancime, chiar in zona
din spatele panoului publicitar

3. Concluzii

m Investitia este una rentabild, cert avantajos de abordat, judecand si prin
partea fixa de constructii existentd — baraj + conducta de trecere prin baraj.

m Partea variabila este una de incurajare a functionarii MHC Ciurel
in conditile vanzarii combinate de electricitate plus certificate verzi,
MWh + CV.
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m in lumina acestor avantaje, investitia este una atractivd la un
cuantum modest, si care se ridica la un nivel absolut suportabil de
aproximativ sub 1,2 milioane euro.

m Se are in vedere faptul ca, in mod curent, realizarea unei astfel
de investiti MHC in absenta avantajelor particulare aici existente, sus
mentionate, depagseste cu un ordin de marime acest nivel, ridicandu-se
la aproximativ 12 milioane euro.

m Timpul de recuperare actualizat TRA - indica faptul ca la
generarea electricitati prin MHC Timpreuna cu CV, amortizarea
investitiei are loc aproximativ Tn aproape 2 ani.

m In absenta acestor fincurajari prin politica constructiva a
certificatelor verzi, perioada se extinde la aproximativ 14 ani, socotit la
o rata de actualizare de 10 % cat este curent acceptata pentru
energetica tarii noastre.

m Avantajele de mai sus, subliniaza drept o regretabila eroare
manageriala, amanarea unei asemenea investitii atractive.

m Avantajele certe ale unei asemenea investitii rezida atat in hidro-
energia electricd generata in conceptie direct + dispers, cat si prin rolul
sau formativ - educational de consolidare durabila a educatiei tehnice a
studentilor hidro electro energeticieni. In paralel, se realizeaza si o
sensibilizare a opiniei publice romanesti referitor la oportunitatea
generarii curate a energiei, via regenerabile, hidro, eolian sau fotovoltaic.
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