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TEHNOLOGII DE TAIERE A MATERIALELOR
TEXTILE CU RAZE LASER
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CUTTING OF TEXTILE TECHNOLOGY WITH LASERBEAM

This paper deals with a method of cutting textiles using non-
conventional technologies, characterized by a high degree of automation.
Compared with other cutting techniques, laser cutting offers certain
advantages: the laser does not wear out, the cut is highly precise, the cutting
width is minimal and the range of textiles that can be cut is unlimited.
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1. Introducere

Avand in vedere necesitatea cresterii productivitatii, ridicarea
calitatii produselor si micgorarea consumului de materiale, in industria
confectiilor textile in ultimele decenii tehnologiile de prelucrare s-au
dezvoltat foarte mult ceea ce a condus la elaborarea unor metode si
procedee tehnologice noi, foarte eficiente.

Datoritd noutatii si deosebirii lor fatd de procedeele de
prelucrare clasica, aceste tehnologii poartd numele de tehnologii
neconventionale. Ele se caracterizeaza printr-un grad avansat de
automatizare.

Automatizarea operatiei de taiere a materialelor textile, a impus
rezolvarea unor probleme sau adaptarea unor variante referitoare la:

- alegerea tipului de unealta taietoare si a modului de

actionare a acesteia;
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- alegerea modalitatii de urmarire a conturului de taiere de
catre unealta taietoare;
- alegerea tipului de program;
- alegerea suportului pe care se aseaza materialul si a
modului de fixare;
- taierea materialelor cu dungi, carouri etc.
Referitor la unealta taietoare, aceasta poate fi: fasciculul de
raze laser, jetul de apa sub presiune, cutitele, plasma, ultrasunetele
etc.

2. Taierea materialelor cu raze laser

Considerata ca una dintre cele mai importante descoperiri ale
sec. XX, laserul, prin insemnatatea pe care o prezinta, ca energie ce
poate fi folosita in mai toate activitatile umane, in ingineria tehnologica
se afirma tot mai mult ca o sursa energo-intensiva.

Prima contributie semnificativa la dezvoltarea laserului (Light
Amplificattion by Stimulated Emission of Radiation) dateaza din 1917,
cand A. Einstein analizeaza emisia indusa si stimulata a luminii. Prima
instalatie de taiat tesatura cu laser a fost realizatéd in America in anul
1970.

2.1 Procesul de taiere

O instalatie de taiat cu laser include in general trei parti:

- un mediu activ, care este locul emisiei si amplificarii
radiatiei, transferand energia primita din exterior in energie
a radiatiei laser. Acest mediu poate fi un gaz, un lichid sau
un solid.

- 0 sursd de pompaj, care asigura transferul energiei din
mediul exterior catre mediul activ. Dintre tehnicile existente,
cele mai utilizate sunt pompajul optic si descarcarea
electrica.

- o0 cavitate de rezonanta (rezonator optic), incluzand in
general lentile si oglinzi ce lasa sa treaca spre exterior
radiatia utila.

Pentru taierea materialelor textile, la cele trei parti obligatorii

(mentionate mai sus), se mai adauga :

- unitatea de codificare numerica, cu tehnica de calcul
corespunzatoare comandarii si  urmariri  deplasarii
fasciculului laser;
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- masa de crolt,

- un sistem de lentile sau oglinzi pentru dirijarea fasciculului.

Fasciculul laser poate topi sau vaporiza orice tip de material.

Pentru taierea materialelor textile se foloseste in general
laserul molecular cu bioxid de carbon (C0,), ce emite pe lungime de
unda A = 10,590 nm, in infrarosu. Acesta foloseste ca mediu activ un
amestec de trei gaze: bioxid de carbon (CO0;), azot (N;) si heliu (He).

Prin focalizare cu lentile sau oglinzi, se ajunge la o putere de
aproximativ 100 kW/cm? pentru un diametru al spotului de 0,4-0,5 mm.

2.2 Principiul taierii cu laser

Croirea materialelor textile poate fi rezolvata in diverse moduri.

Fasciculul laser, utilizat pentru taierea materialelor textile,
poate fii dirijat pe conturul de taiere dupa mai multe principii (lentile,
matrite etc.).

Pentru exemplificare am ales instalatia de taiat cu laser
realizatd in Franta caracterizata prin:

e programul de comanda este numeric, avand informatiile

stocate pe o banda numeric3;

® masa pe care se aseaza materialul textil este realizata din

otel special gi prevazuta cu orificii;

e dirijarea fasciculului se efectueaza cu oglinzi de reflexie,

inclinate la 45° (figura 1 si figura 2, in care oglinzile 1 si 2 sunt

fixe, iar oglinzile 3 si 4 sunt mobile, ultima orientand fasciculul

pe verticala, in jos);

e focalizarea fasciculului se realizeaza cu lentila 5;

e viteza medie de 3,6 m/min, iar viteza maxima de 4,8 m/min.

Fig. 1 Principiul de lucru al instalatiei de taiere cu laser (Franta)
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Fig. 2 Principiul reflectarii
razelor laser

3. Concluzii

m Un sistem de taiere cu laser, ofera anumite avantaje atunci
cand este comparat cu metodele conventionale de taiere a materialelor
textile.

m In timpul taierii, materialele nu sunt deformate, astfel c& se
asigura o reproducere dimensionala foarte buna si pot fi realizate
marcaje si decupaje interioare de foarte mare precizie.

m Datorita [atimii mici a liniei de decupare si a preciziei
crescute, se reduc pierderile de material cu 5 - 6 %.La taierea
materialelor sintetice apare fenomenul de topire a marginilor, ceea ce
constituie un avantaj la taierea unui singur strat de material deoarece
este eliminata operatia de surfilare.
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