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THE INFLUENCE OF THE NEGATIVE REACTION
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This paper presents the influence of the negative reaction upon a
common - emitter amplifier, and, on the other hand, it also analyzes its variation
of the amplification in tension concerning the function with or without negative
reaction, through experimental results.
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1. Introducere

Conceptul de "reactie negativa” este fundamental pentru orice
tip de actiune, deoarece, pentru realizarea unei operatiuni corecte
trebuie sa fim capabili sa stim ce facem si astfel sa aplicam mici corectii
cand si daca este necesar.

Astfel se poate lua iesirea (actiunea) si se intoarce la intrare
(intentia) pentru ca n final cele doua sa fie egale.

Conform acestui concept, actiunea este fortata sa corespunda
in totalitate cu intentia.

in  domeniul electronicii multe amplificatoare electronice
necesitd introducerea unei reactii negative pentru ca amplificarea
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acestora sa fie precisa si sa ramana constanta la schimbarea
temperaturii componentelor sau a frecventei sau amplitudinii marimii de
alimentare.

Tranzistorul este un element activ in sensul ca permite
realizarea functiei de amplificare. El reprezintd un cuadripol activ
capabil sa redea la iesire semnale electrice de putere mult mai mare
decét cele de la intrare.

Amplificarea Tn tensiune reprezinta raportul dintre tensiunea
electrica obtinuta la iesirea amplificatorului si tensiunea electrica
corespunzatoare de la intrare.

Daca un anumit procent din semnalul de iesire al
amplificatorului este conectat la intrarea acestuia, astfel incat
amplificatorul amplifica o parte din propriul semnal de iesire, se va
obtine un amplificator cu reactie [3].

2. Analiza factorului de amplificare in tensiune
Se considera schema bloc a unui amplificator pentru care

amplificarea de baza (fara reactie) este A, iar cu reactie A, care aduce
la intrare o fractiune constanta 8 din semnalul de iegire.

Sumator  [Castig de
tensiune
— L]
Vin | S e Vies
A Amplif.
. il B |
Semnal de reactie
— Atenuator [
BVies]cu castig de | Vies

tensiune

Fig.1 Amplificator cu castig Ao si circuit de reactie

Amplificarea in tensiune se obtine calculand raportul dintre
tensiunea de iesire si tensiunea prezenta la intrare. Astfel, pentru
amplificatorul de baza,

Vi
AO — 1es (1)
e
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iar pentru amplificatorul cu reactie,

A:%%i. (2)
i

Daca se considera tensiunea e la intrarea amplificatorului de
baza cu amplificarea Ay:
€= Vin +BVies 3)
Se obtine:
Vies = Age = A (Vin +BVies) (4)
Din relatiile (3) si (4) rezulta:

ies _ AO - A (5)
Pentru o reactie negativa se considera B negativ astfel incat
reactia se scade din semnalul de intrare rezultand:

__Ao
T 1+BA,

(6)

In practici, de cele mai multe ori se considerda BA;>>1
rezultand:
A .
A~r—0 respectiv A zl (7)
BAg B

Amplificarea obtinutd cu relatia (7) este precis determinata, nu
va depinde de caracteristicile tranzistorului ci doar de fractia de reactie
B, care la randul ei va fi influentatd doar de rezistentele ce alcatuiesc
divizorul de tensiune care formeaza reteaua de reactie [5].

3. Studiul amplificarii pentru un amplificator emitor comun

Se considera un amplificator simplu, fara reactie, aflat in
montaj emitor comun. Reteaua de polarizare este formata din divizorul
de tensiune R4-Ry, iar rezistorul R3 are rolul de a controla amplificarea
in tensiune.
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forma Vg.g, putdndu-se considera Vipyare= VBE.

Variatia tensiunii de intrare va determina variatia tensiunii baza-
emitor.

In practica se constata ca relatia dintre tensiunea baza-emitor
si curentul baza-emitor variaza cu temperatura. Pe masura ce
tranzistorul se Tincalzeste, joctiunea baza-emitor 1isi modifica
caracteristicile de functionare,determinand valori diferite ale curentului
de baza pentru aceiasi valoare a tensiunii de intrare. Acest lucru
afecteaza la randul lui valoarea curentului controlat prin colector,
afectand tensiunea de iesire.

T le-c-lwlor

T Fig. 3
Ith.ur
intrane :—\\ Amplificator
R Vo cu rezistenta
reactia teactis de reactie
—

Asemenea variatii pot fi minimizate prin utilizarea reactiei
negative.

Efectul este unul negativ, de atenuare sau anulare a efectului
amplificarii in tensiune. Tn acest mod, se imbunatiteste stabilitatea
amplificatorului in dauna amplificarii in tensiune [2].

Prin introducerea rezistorului Reae intre  emitor i
impaméantare va avea loc o cadere de tensiune la bornele sale
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proportionald cu valoarea curentului prin emitor, valoare ce este
controlata de curentul de baza, controlat la randul sau de caderea de
tensiune pe jonctiunea baza-emitor a tranzistorului.

De aceasta daté, Vintrare=VB-E+Vreact,ie.

Astfel, daca tensiunea de intrare creste, acest lucru va duce la
cresterea lui Vg si la cresterea curentului bazei respectiv a curentului
prin colector.

Cresterea curentului prin emitor va determina cresterea caderii
de tensiune pe rezistorul de reactie Ryeacte, lUCrU ce duce la reducerea
caderii de tensiune intre baza si emitor (Vg.g).

in concluzie, cresterea reala a lui Vg va fi de fapt mai mica
decat cresterea Iui Vinyrare-

Ca urmare, tensiunea de intrare exercita un control mai redus
asupra tranzistorului fatd de cazul fara reactie, iar amplificarea in
tensiune este redusa si ea ca urmare a introducerii rezistorului de
reactie.

4. Rezultate experimentale

Utilizadnd cele doua situatii distincte de amplificatoare se va
efectua o lucrare practica prin care se va urmari variatia amplificarii in
tensiune [3], [4].

Realizarea practica a lucrarii necesita mijloacele enumerate in
tabelul 1.

Tabelul 1

Mijloace Denumire Valoare/
utilizate caracteristici/tip

Rezistoare 1 MQ, 100 KQ, 10 KQ,
Componente 1,5 KQ

Potentiometru 10 kQ

Tranzistor NPN 2N3403

Multimetre numeric
Aparate .

2 Surse de tensiune de c.c. 6V
Elemente de | Platforma de lucru
conectare

Conductoare de legatura sau
conectori

Se executa practic circuitul din figura 4, reprezentadnd un
amplificator emitor comun.
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Se masoara tensiunea de iesire si de intrare pentru cateva
pozitii distincte ale potentiometrului, obtindndu-se rezultatele din tabelul

2.
Tabelul 2

Vintrare(V) | 0,601 1,076 | 2,021 4,230 | 5,857 | 8,832 | 11,340

Viesire (V) | 11,870 | 8,606 | 0,196 | 0,103 | 0,090 | 0,077 0,070

Se observa doua caracteristici foarte importante:

e O crestere a tensiunii de intrare determina o scadere a tensiunii
de iesire. Acest efect se numeste ,,inversarea semnalului”, de
aici si denumirea de amplificator inversor.

e O variatie mica a tensiunii de intrare determina o variatie mare
a tensiunii de iesire, deci amplificarea n tensiune este mare.

Se executa practic circuitul din figura 5, reprezentand un
amplificator emitor comun cu rectie negativa.

O metoda de introducere a unei reactii negative se poate
realiza prin adaugarea unei rezistente intre emitor i masa.

10k Fig. 5

Vies Exemplu
de amplificator
fn montaj emitor
comun cu

reactie
1.5 k2 negativa

10Kk
eV
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Tensiunea de intrare va fi astfel impartita intre jonctiunea baza
-emitor si caderea de tensiune pe noua rezistenta.
Se repetd masuratorile anterioare obtindndu-se rezultatele din

tabelul 3.
Tabelul 3

Vintrare(V) | 0,240 1,107 | 2,978 4,150 | 5,896 | 7,782 | 10,71

Viesire (V) | 11,88 10,49 | 3,192 1,697 | 1,694 | 1,693 | 1,696

Se observa doua caracteristici foarte importante:

e Se pastreaza efectul de inversare al semnalului prin scaderea
valorii tensiunii de iesire la o crestere a valorii tensiunii de
intrare.

e Dacada se calculeazd amplificarea pentru cele doua
amplificatoare , utilizand valorile minime si maxime ale tensiunii
de intrare, se obtine:

o= 0,070-11,870 1004
11,34 - 0,601
Respectiv
_ 1,696 -11,88 _ 0,972
10,71-0,24
5. Concluzii

m Controlul amplificarii se realizeaza cu ajutorul unui reostat
conectat in baza care permite o variatie a valorii intensitatii curentului
prin baza si implicit a amplificarii.

m Valoarea maxima a amplificarii se obtine atunci cand acesta
este indepartat.

m Introducerea unei reactii negative in circuitul unui amplificator
determina o scadere a amplificarii in tensiune.

m Dar tindnd cont de variatia cu temperatura a tensiunii baza-
emitor si a curentului baza-emitor introducerea reactiei negative
reprezintd, in practica, o necesitate pentru obtinerea unui amplificator
mai stabil, care sa distorsioneze cat mai putin semnalul de intrare si sa
fie capabil de amplificarea unor frecvente cat mai largi.
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