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INDUSTRY APPLICATIONS WITH HIGH POWER STATIC
CONVERTERS

The use of AC Drives in the industry applications has seen tremendous
growth over the last 40 years with the rapid development of high-power
semiconductors, power converter topology, new control strategies, and their
implementation with the advanced digital processors. These have mode it
possible to design drives with higher VA rating, with PWM and VC/DTC.

However, this article presents a real application in Kronospan S.A.
Sebes, with an ACS 5000 ABB static frequencies converter.

Keywords: power electronics, inverters, two and three levels of voltage,
direct torque control, industrial applications

Cuvinte cheie: dispozitive electronice de putere, invertoare pe doua si
trei nivele de tensiune, control direct de cuplu, aplicatii industriale

4. Controlul direct al cuplului

Strategia de control direct a cuplului (DTC) a aparut ca metoda in
anul 1987, ca alternativa la metoda orientarii dupa camp, si a fost
implementata practic de firma ABB in anul 1997.

Caracteristicile acestei metode sunt controlul simplu al cuplului si
fluxului statoric fara utilizarea unor transformari de axe si vectori
traditionale d-q, fara utilizarea modularii in latime de puls (PWM), fara
reactie de curent gi fara regulatoare de tip PI. Cuplul dezvoltat de
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magina este proportional cu produsul fluxului de rotatie statoric ys si
rotoric y, si unghiul 65 dintre ele. Principala variabila care este
controlata Tn strategia DTC este fluxul ys prin intermediul tensiunii
statorice Vs (prin neglijarea rezistentei infagurarii statorice). Schema
bloc a controlului de tip DTC este prezentata in figura 7 [2].
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Fig. 7 Schema bloc pentru controlul direct al cuplului (DTC)

Calculul datelor motorului se face la fiecare perioada de
esantionare (25 ps). In strategia DTC raspunsul tipic de cuplu este de
10 ms comparativ cu 10-20 ms pentru cazul controlului vectorial sau
mai mult de 100 ms la control PWM in bucld deschisd. Daca nu se
utilizeaza encoder la masurarea turatiei eroarea este de £0,5 % in timp
ce cu encoder poate ajunge la +0,01 %. Dezvoltarea recenta a
controlerelor de cuplu si de flux permit utilizarea DTC si la viteze
reduse [1].

5. Aplicatii industriale cu convertoare statice de mare putere

Primele aplicatii din tara cu cicloconvertoare de mare putere au
fost la cuptorul rotativ de la fabricile de ciment unde puterea a ajuns la
10 MW la o turatie de 60-120 rot/min, motorul de actionare fiind
sincron.

Cu titlu experimental s-au folosit convertoare la aplicatii pentru
mori de macinat, concasoare, pompe si ventilatoare.
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Dupa anul 1995, aplicatiile cu actionari de curent alternativ s-au
dezvoltat exponential, fie prin firme ale producatorilor straini (ABB
Romaéania, Siemens Romania) fie prin firme autohtone care pe baza
unor proiecte proprii au implementat convertoare statice in diverse
domenii de activitate (casnic, utilitati publice, agricultura, industrie).

Una din aceste firme este Bee Speed Automatizari S.R.L.
Timigsoara care are implementate solutii cu turatie variabila pentru
puterea de 58600 kW (ianuarie 2011), Tn unitati pornind de la 0,37 kW
si pana la 1800 kW.

Aplicatia de 1800 kW se gaseste la Sebes la S.C. Kronospan S.A,,
unde pentru prima datd in Roménia s-a pus Tn functiune un convertor
static de medie tensiune cu valoarea tensiunii de iesire de 6 kV.

Initial, ventilatorul cu momentul de inertie J = 120000 kgm’ era
antrenat de un motor asincron cu rotor bobinat si rezistente de pornire
cu aceiasi putere dar care relativ repede s-a defectat (mai intai
rezistentele, apoi motorul care s-a rebobinat si chiar motorul de
rezerva).

Datorita pierderilor foarte mari datorate opririlor repetate ale
fluxului de productie (acest ventilator este vital pentru fabrica de MDF) s-
a apelat la firma Bee Speed, care in urma analizei istoricului acestei
aplicatii si prin investigatii facute la beneficiar a propus o solutie cu motor
asincron cu rotorul in scurtcircuit cu puterea de 1800 kW alimentat de la
un convertor static de frecventa de tip ACS 5000 de la ABB.

Caracteristicile convertizorului sunt: puterea aparentd Sy = 2100
kVA, curentul nominal la iesire Iy = 200 A, tensiunea nominala la iesire Uy
= 6000 V, domeniul de variatie al tensiunii la iesire 0...6000 V, domeniul

i = de variatie al frecventei la iesire
B 0...75 Hz, numarul de faze la
iesire m = 3, redresorul cu 18
pulsuri, supraincarcarea
acceptata 110 % un minut la
fiecare 10 minute. Instalatia a
fost repusad in functiune in
august 2009 si de atunci a
functionat foarte bine, fara sa
mai apara opriri neplanificate ale
fluxului tehnologic.

Fig. 8 Duplapul convertizorului de tip
ACS 5000 — 2100 kVA

in figura 8 se prezinta
dulapul  convertizorului, in
figura 9 motorul de tip ABB iar
in figura 10 partea de comanda si automatizare a convertizorului.
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Fig. 9 Motorul ABB de 1800kW de antrenare a ventilatorului
cu J =120000 kgm

Fig.10 Vedere asupra partii de comanda si automatizare la ACS 5000
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In figura 11 si figura 12 se prezinté aplicatia SCADA in care este
inclus sistemul de actionare descris anterior, unde se urmaresc
valoarea vitezei, a curentului de iesire si a puterii absorbite de motor
(simbolizat M27.71.11 in schema).

Fig. 12 Schema SCADA care gestioneaza functionarea motorului
ABB si a convertorului ACS 5000
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6. Concluzii

Utilizarea convertoarelor statice de mare putere in industrie se
face de peste 40 de ani. Dezvoltarea rapida a semiconductoarelor de
putere, a topologiilor de convertoare, a noilor strategii de control si de
implementare a lor cu ajutorul procesoarelor digitale avansate a
determinat trecerea de la actionarile cu magini de curent continuu la
actionarile cu masini de curent alternativ (asincrone si sincrone).

Si in Romania, acolo unde industria s-a mentinut, sunt aplicatii
cu aceste tipuri de convertoare.
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