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STUDY ON THE IMPACT ASSESSMENT AND THE SOIL
POLLUTION RISK PRODUCED BY THE SPECIFIC
ACTIVITIES OF METALLURGICAL INDUSTRY

This paper presents the steps that are needed to evaluate the impact
and the risk of soil pollution in the affected areas after the activities of
metallurgical industry.
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impactului asupra mediului

1. Introducere

Sub denumirea de sol se intelege stratul dinamic de la partea
superioara a scoartei terestre in care se desfasoara fara intrerupere
procese biologice, fiind in permanenta sub actiunea materiei vii:
microflora, flora, microfauna si fauna.

Solul este un sistem eterogen si trifazic (faza solida, faza
lichida si gazoasa).

Datorita acestui sistem poluarea solului este diferitd fatd de
poluarea aerului sau apei, deoarece poluantul nu numai ca patrunde in
sol, ci implicit au loc o serie de modificari a acestuia, afectand flora,
fauna si sanatatea omului.
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Sursele de poluare provenite din activitatile metalurgice sunt:

e Industria metalurgica feroasa:
Siderurgia-compusi minerali, carbune, cenusa, cianuri, fenoli,

ape acide etc.

Constructii de magini - fenoli, cianuri, petrol, ape alcaline etc.

e Industria metalurgica neferoasa:
Activitati pentru obtinerea cuprului, zincului, aluminiului etc.
cianuri, acizi, minerale grele, cloruri etc.
Principalele tipuri de poluare:

e poluarea prin lucrari de excavare: exploatari miniere, balastiere,
cariere etc.

e poluarea prin acoperirea solului cu: halde, iazuri de decantare,
depozite de steril etc.

e poluarea cu deseuri si reziduuri anorganice: minerale, materii
anorganice, metale, saruri, acizi bazici etc.

e poluarea cu substante purtate de aer

Poluarea se datoreaza in principal deseurilor si produselor
secundare. Deseul care poate afecta cel mai mult solul este zgura
metalurgica.

Efectul poluarii mediului prin activitatile metalurgice se reflecta
prin impactul asupra apelor de suprafatd si subterane, stabilitatea
terenurilor, calitatea solului, dezvoltarea florei, faunei si asezarilor
umane.

Poluarea solului poate genera modificari importante asupra
faunei (incetinirea cresterii, absenta fructelor, modificari morfologice
etc.) si sanatatii omului (scurtarea duratei de viata, leucemia, cancerul
tiroidian etc.).

2. Evaluarea impactului

Pentru stabilirea unei metode de depoluare este necesar a se
face evaluarea impactului asupra solului generat de poluanti din
industria metalurgica.

Proceduri de evaluare

- Evaluarea impactului asupra mediului (E.l.M.)
- Bilantul de mediu (B.M.)

- Analiza riscului (A.R.)

- Analiza ciclului de viata (A.C.V.)

Atributele de baza ale EIM coincid cu atributele unei politici
moderne a mediului. EIM este un proces:
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e Anticipativ - care urmareste ca problemele ecologice sa
fie luate in considerare inca din fazele incipiente de
demarare a unor noi obiective si activitati majore, cu
impact asupra mediului;

e Integrator - deoarece integreaza consideratele
ecologice in faza de proiecte, contribuind Ila
respectarea cerintelor dezvoltarii durabile;

e Tehnic si participativ - deoarece imbina colectarea,
analizarea si utilizarea unor date tehnice si stiintifice cu
consultarea publicului si autoritatilor cu atributii n
domeniul protectiei mediului inconjurator;

Evaluarea impactului aspra mediului este o procedura prin
care se evalueazd impactul asupra mediului gi potentialele efecte
negative asupra mediului sant diminuate sau eliminate, daca este
posibil. Evaluarea impactului este reflectat de ISO 14040 - activitatea
de analiza a impactului de mediu (figura 1).

Date de inventar

Efecte secundare
> Modele de evaluare Asupra mediului

Parametri de model asupra mediului —p

>

Fig. 1 Procedura de evaluare a impactului asupra mediului

Bilanturile de mediu constau in investigarea unor probleme
deosebit de complexe. Pentru realizarea bilanturilor de mediu se disting
trei etape de analiza:

e identificare
e estimare
e evaluare
Bilanturile de mediu se realizeaza in doua variante:
e bilant tehnologic de mediu(ingineresc)
e bilant procedural de mediu - de nivel 0;
- de nivel 1;
- de nivel 2;

Analiza de evaluare a riscurilor presupune cuantificarea
efectelor potentiale a surselor de risc, efectuatd in cadrul etapei de
evaluare a riscului, clasificarea riscurilor si analiza lor din punct de
vedere al posibilitati de acceptare, care se realizeaza in etapa de
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caracterizare a riscurilor. Aceastd analiza de risc include urméatoarele
faze:

e identificarea surselor de risc, a pericolelor potentiale

e analiza preliminara a surselor de risc

e estimarea riscului

Analiza ciclului de viatd este un instrument complex de

evaluare si optimizare, utilizat curent pe plan mondial pentru
imbunatatirea performantelor de mediu si facilitarea procesului de
decizie. In fazele reprezentative ale obtinerii gi utilizarii unui produs,
incepand cu extractia materiei prime, fabricarea produsului, utilizarea,
transportul si pana la depozitarea finala.

3. Evaluarea riscului

Notiunea de risc desemneaza un pericol potential, previzibil
dupa legi statistice. Evaluarea riscului in domeniul protectiei mediului
presupune calculul probabilitatii pentru o populatie sau un ecosistem de
a primi o anumita doza de poluant sau de a fi in contact cu el.

Riscul poate fi exprimat in functie de doua criterii: frecventa si
gravitate. Aceste criterii au fost corelate prin curba lui Farmer (figura
2).
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Fig. 2 Curba lui Farmer
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Se utilizeaza mai multe metode de evaluare a riscului, fiecare
dintre acestea se sprijina pe studiul pragmatic, comparativa mai multor
situri, utilizand criterii bine definite, stabilite in timp. Metodele cunoscute
descompun teoretic mediul natural in: apa de suprafata, apa subterana,
aer si sol-subsol, acesti factori fiind analizati prin prisma sursei,
vectorului i tintei.

Cele mai cunoscute metode de evaluare a riscului aferent
siturilor poluate sunt:

e Metoda HRS (Hazard Ranking System) - a fost elaborata la
inceputul anilor 1980, de catre Agentia de Protectie a Mediului
(EPA) din statele Unite ale Americii. In principiu, metoda
consta in aprecierea riscului aferent unui sit poluant prin note
cuprinse in intervalul numeric 0 + 100. Aceste note sunt
proportionale ca marime cu gradul de periculozitate generat de
poluare.

o Sistemul national canadian de clasificare a locurilor contaminate,
propune atribuirea unei note globale de apreciere a pericolului
potential, determinat de un sit poluant.

e Metoda Baden-Wiirttemberg a fost conceputa pentru a se evalua
pericolul potential determinat de “punctele negre” existente in
landul german Baden Wdrttemberg. Evaluarea pericolului
potential se face separat pentru apa subterana, apa de
suprafata, sol si aer, atribuindu-se, in fiecare caz, note intre O si
6.

e Metoda bavareza este o metoda calitativa si a fost elaborata de
Ministerul Mediului si Amenajarii Teritoriului din Bavaria, Tn
scopul repartizarii siturilor poluate in clase cu prioritati diferite
de depoluare.

Pentru aprecierea aspectelor legate de poluarea generata de
sit, trebuie realizatd o schema conceptuala a cazului studiat. Pentru
determinarea intinderii zonei potential contaminate, se poate face o
modelare a emisiilor atmosferice daca studiile existente ofera datele
necesare modelului de dispersie. Daca solurile din zona sitului prezinta
concentratii in plumb de cateva ori (trei ori) peste limita normala,
datorita redepunerilor atmosferice, se pune in evidentd un risc asupra
mediului. Apele subterane pot pune probleme prin irigarea gradinilor cu
apa din puturile private, dar si datoritd degajarilor de gaze din panza
freatica. Se impun masuri provizorii de restrictie a utilizarii lor.(figura 3).

Metodele elaborate pentru evaluarea riscului definesc, fiecare
in sistemul propriu, nivelurile de risc dincolo de care se impun anumite
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masuri specifice, cum ar fi: depoluarea, supravegherea, investigatii
complementare etc.
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Fig. 3 Schema conceptuala a unui sit poluat

Criteriile de decizie care fundamenteaza luarea acestor masuri
difera de la un sit la altul.

Astfel, se stie ca o concentratie foarte ridicata de metale grele
intr-un sol nisipos, permeabil, are un impact mult mai pronuntat asupra
mediului, decat aceeasi concentratie prezentd fintr-un sol argilos,
impermeabil.

De asemenea, aceleagi concentrati de poluant in zona
nesaturata a unui oras si in zona nesaturata a unui desert, nu vor avea
aceleagi consecinte asupra sanatatii umane si asupra factorilor de
mediu.

Dupa realizarea evaluari impactului si a riscului asupra mediului
urmeaza un proces interactiv de luare a deciziei conform schemei din
figura 4.
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Fig. 4 Schema procesului interactiv de luare a deciziei

In urma evaludrii riscului, se ia decizia depoludrii unui sit,
propunerile de depoluare pot fi prezentate in mai multe variante si
alternative, in functie de optiunile tehnologice luate in considerare, dar
in egala masura si in functie de limitele tehnice si financiare proprii
fiecarui caz in parte.

Este necesar sa se gaseasca o solutie acceptabila intre nivelul
de depoluare solicitat, calitatea vietii populatiei, echilibrul ecosistemelor
locale si disponibilitatile tehnico-financiare. Odata fixate obiectivele
depoluarii, alegerea propriu-zisa a filierei de depoluare se face pe baza
unor criterii tehnice si economice specifice.

4. Concluzii

Studiul realizat permite stabilirea urmatoarelor concluzii
principale:

m Solul fiind un sistem eterogen, poluarea acestuia se produce
diferit fata de apa si aer;

m Sursele de poluare generate de activitatile metalurgice sunt
diversificate si cu implicatii negative majore aspra solului; poluarea
datorandu-se in principal deseurilor si produselor secundare;

m Stabilirea unei metode de depoluare a solului se face numai dupa
realizarea procesului de evaluare a impactului asupra solului;
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m Evaluarea impactului factorului poluant asupra solului se
realizeaza prin procedeele: EIM, BM, AR, si ACV; cea mai
complexa fiind ACV;

m Evaluarea potentialului risc produs de activitatile metalurgice
asupra solului se realizeazd cu ajutorul metodei HRS, sistemul
national canadian, metoda bavareza, metoda Baden-Wurttemberg;
fiecare dintre acestea se realizeaza pe studiul pragmatic a mai
multor situri si definesc nivelurile de risc dincolo de care se impun
anumite masuri specifice;

m Luarea deciziei unui sit se face dupa realizarea evaluarii
impactului si a riscului asupra solului.
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