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Remedial investigation and feasibility study are two major phases
within management of contaminated sites. Remedial investigation is based on
field investigation, characterization of the contamination and base risks
assessment. The feasibility study represents a process for identification the
alternatives for remediation and for deliver the best solutions to the decision
maker at the best prices and periods of time.
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1. Introducere

In abordarea etapelor de investigare a siturilor contaminate si a
studiului de fezabilitate exista doua concepte de baza.

Primul se refera la colectarea datelor in diferite etape,
incepandu-se cu o colectare de date initiala in vederea unei intelegeri
generale a sitului. Dupa ce s-a obtinut o intelegere de baza a sitului,
eforturile de colectare de date subsecvente sunt indreptate spre
completarea informatiilor referitoare la caracteristicile sitului si
colectarea de informatii necesare pentru evaluarea alternativelor de
remediere.
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Al doilea se refera la identificarea datelor-cheie cat mai
devreme posibil pentru asigurarea acelor informatii relevante necesare
selectarii actiunii de remediere. Astfel, eforturile privind caracterizarea
sitului au ca scop minimizarea colectarii de informatii care nu sunt
necesare s$i maximizarea calitatii datelor.

2. Investigarea siturilor contaminate

Prima etapa in investigarea siturilor contaminate este cea de
stabilire a obiectivelor de remediere. Aceasta etapa presupune: i)
identificarea tintelor de remediere; ii) stabilirea deciziilor care trebuie
luate pe parcursul intregului proces, precum si a informatiilor necesare
pentru luarea acestor decizii; iii) organizarea unei comisii tehnice
consultative care sa asiste acest proces, sa evalueze diferitele rezultate
si care sa monitorizeze progresele inregistrate in timpul studiului; iv)
elaborarea unui plan de activitati in cadrul procesului (plan de lucru,
plan de prelevare probe si analize de laborator, plan de sanatate si
securitate in munca, plan de comunicare cu publicul interesat).

A doua etapa in investigarea pentru remediere este
caracterizarea sitului. In cadrul acestei etape sunt realizate urmatoarele
activitati: e investigarea in teren; e definirea naturii si extinderii
contaminarii (tipurile de deseuri, concentratii, distributii); e identificarea
nivelelor de contaminare acceptabile, functie de legislatia in vigoare;
evaluarea riscurilor de baza.

Ultima etapa a investigarii este reprezentatéd de investigatiile
privind metodele de tratare, care consta in realizarea de teste de
laborator sau teste pilot de tratare a materialului care trebuie
decontaminat.

3. Studiul de fezabilitate

Studiul de fezabilitate reprezinta un proces de caracterizare a
naturii i gradului de extindere al riscului datorat siturilor contaminate si
de evaluare a potentialelor optiuni de remediere. Aceastd abordare
trebuie privitd ca un proces dinamic, flexibil, care poate si trebuie sa fie
croit pentru circumstante specifice unui anumit sit; nu reprezinta o
abordare rigida pas cu pas ce poate fi aplicata oricarui sit contaminat.

Principalul obiectiv al studiului de fezabilitate este de a furniza
proprietarului sitului solutii pentru obtinerea celor mai bune rezultate la
cele mai avantajoase costuri si perioade de timp. Incertitudinile inerente
asociate actiunilor de remediere pot fi numeroase, variind de la
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potentialele necunoscute privind hidrogeologia sitului gi actuala
extindere a contaminarii, pana la performantele tehnologiilor aplicate
pentru remediere, ca parte a strategiei de remediere.

Obiectivul studiului de fezabilitate nu consta in a inlatura toate
incertitudinile, ci de a furniza suficiente informatii si suport in cadrul
unui management al riscului privind deciziile de alegere a celor mai
avantajoase tehnologii de remediere pentru un anumit sit contaminat.

Analiza cea mai adecvata poate fi atinsa printr-o gandire
strategicd constantd si o planificare minutioasd a datelor esentiale
necesare pentru luarea unei decizii de alegere a tehnologiilor de
remediere. Aceasta alegere implica analizarea unei largi game de
factori si exercitiul celei mai bune judecati profesionale.

Actiunile generale de raspuns descriu acele actiuni care vor
satisface obiectivele actiunii de remediere. Actiunile generale de
raspuns pot include tratarea, izolarea/blocarea (confinarea1),
excavarea, extractia, depozitarea, actiuni institutionale sau o
combinatie a acestora. Ca si obiectivele de remediere, actiunile
generale de raspuns sunt specifice mediului de interes.

Alternativele pentru remediere se dezvolta prin asamblarea
combinatiilor de tehnologii si mediul pentru care se vor aplica,
adresandu-se contaminarii de baza existente pe sit.

in aceasta faza, universul tipurilor de tehnologii potential
aplicabile si optiunile de proces se reduce prin evaluarea optiunilor in
functie de gradul de implementare din punct de vedere tehnic. Prin
“tipuri de tehnologii” se inteleg acele categorii generale de tehnologii,
cum ar fi tratare chimica, distrugere termica, imobilizare, inchidere sau
deshidratare. Termenul “optiuni de proces” se refera la procese
specifice cum ar fi precipitarea, schimbarea ionilor, oxidarea/reducerea.

In practica, se pot identifica cateva tipuri de tehnologii pentru
fiecare actiune generala de raspuns, iar pentru fiecare tip de tehnologie
pot exista numeroase optiuni de proces.

Dezvoltarea alternativelor incepe de regulda in timpul sau
imediat dupa prima etapd, respectiv stabilirea obiectivelor de
remediere, cand pot fi identificate scenarii de raspuns. Dezvoltarea
alternativelor necesitd: (1) identificarea obiectivelor actiunii de
remediere; (2) identificarea tehnologiilor de tratare, valorificare,
eliminare care vor satisface obiectivele de remediere, (3) screening-ul
tehnologiilor bazate pe eficacitate, implementabilitate si cost si (4)

" CONFINA vb. I. intr. a se invecina (cu). Il. refl. 1. a se inchide, a se izola. 2. (fig.) a se
limita la o singura ocupatie, activitate; a se specializa. (< fr. confiner).
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asamblarea tehnologiilor in alternative pentru mediul de interes sau
pentru unitatea operabila. Alternativele se dezvolta pentru mediul
contaminat (exemplu, apa freatica), o suprafatd specifica a sitului
(exemplu, bataluri de deseuri, “hot spot-urile” contaminate ) sau pentru
intregul sit. Alternativele pentru diferitele medii de interes pot fi
analizate in cadrul studiului de fezabilitate separate sau combinate in
alternative cuprinzatoare pentru intregul sit. Aceasta abordare este
foarte flexibila si permite combinarea alternativelor in diferite faze ale
procesului.

Dupa dezvoltarea tuturor alternativelor posibile de implementat,
este foarte necesara eliminarea acelor alternative mai putin aplicabile
din diferite considerente, pentru reducerea numarului de alternative
care trebuie analizate Tn detaliu.

In cazul in care existd date si informatii insuficiente pentru
evaluarea adecvata a unei alternative, sunt necesare teste de tratare
pentru evaluarea unei anumite tehnologii ce ar putea fi aplicata intr-un
caz particular. In general, testele de tratabilitate implici teste la scara
mica pentru a obtine informatii necesare la evaluarea fezabilitatii unei
tehnologii. In unele situatii este necesar un studiu-pilot pentru a fi
furnizate date de performanta si pentru o estimare de costuri mai buna
in cadrul unei analize detaliate a alternativelor si la alegerea actiunii de
remediere. In cazul realiz&rii unor teste-pilot este necesar ca acestea
sa fie incepute intr-o faza initiala pentru a nu fi intarziate investigarea
de remediere si studiul de fezabilitate.

Analiza comparativa a alternativelor consta n analizarea si
prezentarea informatiilor relevante care sa permitd decidentilor sa
selecteze alternativa potrivitd sitului studiat. In cadrul acestei analize
fiecare alternativa este evaluata conform criterilor de evaluare
mentionate in continuare. Rezultatele acestei evaluéari sunt ordonate
pentru compararea alternativelor si identificarea echilibrului optim.
Aceasta abordare in analizarea alternativelor este gandita pentru a
furniza decidentilor suficiente informatii pentru a putea compara
alternativele, a selecta solutiile potrivite pentru sit-ul respectiv si pentru
respectarea cerintelor legislative in domeniu.

Cerintele legale specifice pentru actiunile de remediere sunt
enumerate mai jos.

Actiunile de remediere trebuie: e s& protejeze sanatatea
umana gi mediul Thconjurator; e sa ajunga la cerintele legale in vigoare
(sau sa furnizeze elementele necesare invocarii renuntarii); e sa fie
rentabile; e sa utilizeze permanent solutii si tehnologii alternative de
tratament sau tehnologii de recuperare a resurselor pana la limita
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maxima practicabila; e sa satisfaca preferinta pentru metode de tratare
care reduc toxicitatea, mobilitatea sau volumul ca element principal sau
sa furnizeze o explicatie legatda de motivul pentru care nu este
satisfacuta aceasta preferinta.

Totodata, trebuie sa se puna accent pe evaluarea eficientei pe
termen lung si consideratiile corespunzatoare fiecarei actiuni alternative
de remediere. Aceste consideratii trebuie sa includa:

a) incertitudinile pe termen lung asociate cu depozitarea pe teren;

b) tintele, obiectivele si cerintele legislatiei;

c) persistenta, toxicitatea si mobilitatea substantelor periculoase si
constituentilor lor si inclinatia lor spre bioacumulare;

d) potentialul pe termen lung si scurt de efecte adverse asupra
sanatatii umane datoritd expunerii;

e) costurile de intretinere pe termen lung;

f) potentialul de costuri pentru actiuni de remediere viitoare, daca
actiunea de remediere alternativa ar esua;

g) amenintarea potentiald asupra sanatati umane si mediului
inconjurator asociate excavarii, transportului si depozitarii/redepozitarii
sau izolarea.

Evaluarea detaliatd a alternativelor se face in functie de
anumite criterii care se adreseaza cerintelor de baza pentru remedierea
siturilor contaminate. Alternativele se analizeaza individual functie de
fiecare criteriu in parte si apoi se compara intre ele pentru a se
identifica punctele tari si cele slabe ale fiecarei alternative. Rezultatele
acestei analize sunt prezentate persoanei de decizie in vederea alegerii
alternativei de remediere.

Au fost stabilite noua criterii de evaluare pentru a corespunde
cerintelor si consideratiilor mentionate mai sus si pentru a aborda
consideratiile politicilor gi tehnicilor suplimentare care s-au dovedit
importante Tn vederea selectarii alternativei de remediere. Aceste
criterii de evaluare servesc ca baza pentru efectuarea analizei
comparative in timpul studiului de fezabilitate si pentru selectarea
ulterioara a actiunii corespunzatoare de remediere.

Criteriile de evaluare cu consideratiile asociate sunt:

e protectia sanatatii umane si a mediului inconjuréator;

e conformarea cu cerintele legale;

o eficacitatea pe termen lung si permanenta;

e reducerea toxicitatii, mobilitatii sau volumului;

e eficacitatea pe termen scurt;

e aplicabilitatea (implementabilitatea);

e cost;
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e acceptarea la nivel de autoritati;
e acceptarea la nivel de comunitate locala.

4. Concluzii

m Un aspect foarte important in etapele de investigare a
remedierii si Tn cadrul studiului de fezabilitate 1l reprezinta relatia cu
comunitatea/publicul interesat Tn proiectul de remediere. Aceasta se
concretizeaza in interviuri cu persoanele interesate din cadrul
comunitatii, crearea unor adrese de mail pentru corespondenta cu
acestea, intalniri publice etc.

m Un rol foarte important in investigarea si realizarea studiului
de fezabilitate il are autoritatea de mediu care stabileste Tmpreuna cu
titularul proiectului obiectivele gi tintele de remediere precum si
alternativa de remediere care se va aplica pentru fiecare caz in parte.

m O contributie importanta este cea a managerului proiectului
de remediere a carui responsabilitate majora este de a se asigura ca
prioritatile si obiectivele stabilite Tn etapa de proiectare sunt indeplinite
de catre executantul remedierii. Este in sarcina managerului proiectului
de remediere sa dezvolte estimari realiste de costuri, sa monitorizeze si
sa controleze cheltuielile realizate de contractor si sa ia decizii In
functie de bugetul disponibil. Managerul de proiect faciliteaza
interactiunile dintre toti factorii implicati pe parcursul realizérii proiectului
de remediere.

BIBLIOGRAFIE

[11 * * * Guidance for Conducting Remedial Investigations and Feasibility
Studies Under CERCLA, EPA/540/G-89/0040SWER Directive 9355.3-01
October 1988.

Drd.Ing. Mihaela PETCU
Rompetrol Group QHSE Deputy Director,
e-mail: mihaela.petcu2008@yahoo.com

456



