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ZINCAREA TERMICA - O TEHNOLOGIE MODERNA

Daniel Gheorghe LAKATOS

DIP GALVANIZING — A MODERN TECHNOLOGY

Steel is a key component in many fields and industrial branches. Due
to the hardness, elasticity and toughness of it came to be used in increasing
proportions.

But it has a big disadvantage: a low resistance to corrosion in both
exterior and interior environments. For this reason it is essential to prevent
corrosion and has become a major problem these days.

A method of anti corrosive protection is hot dip galvanizing. This
solution is used in increasing proportions due to long-term savings and low
maintenance cost offered by it.
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1. Introducere

Zincul ca toate metalele, este o componenta naturala a
scoartei terestre si o inerenta parte a mediului nostru.

Zincul este prezent nu numai in roci si sol, ci de asemenea in
aer, apa si biosfera [1].

Mineralele si metalele sunt in cea mai mare parte obtinute din
scoarta pamantului.

Nivelul mediu natural de zinc in scoarta terestrd este de 70
mg/kg (greutate uscata), variind intre 10 si 300 mg/kg. In unele zone,
zincul a fost concentrat la niveluri mult mai ridicate de catre procese
naturale geologice si geochimice (5-15 % sau 150.000 mg/kg). Astfel
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de concentratii, gasite la suprafata paméntului sau subteran, sunt
exploatate ca organisme de minereu [2].

Zacamintele de zinc sunt larg raspandite in intreaga lume.
Minereuri de zinc sunt extrase din peste 50 de tari. China, Australia si
Peru sunt tarile care ocupa primele trei locuri in extractiile de minereu
de zinc.

Zincul apare in mod normal asociat cu plumbul si alte metale,
inclusiv cupru, aur si argint [2].

Top 10 tari producatoare de zinc, 2005
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Fig. 1 Topul primelor 10 tari producatoare de zinc
[Hewitt.M, 2006]

2. Zincarea termica

Zincul este utilizat in multe industrii: la obtinerea de aliaje, la
realizarea vopselelor albe, in ceramica, la conservarea lemnului, la
obtinerea ingrasamintelor, in industria farmaceutica si medicina, in
industria automobilelor, Tn turnatorii, Tn constructii.

De asemenea zincul prezintd o mare utilizare Tn industriile
avansate de exemplu Tn obtinerea pilelor de combustie pe baza de Zn
si in purificarea apei [1].

Cea mai importanta aplicatie a zincului este de protectie a
otelului si a fontei Tmpotriva coroziunii, atat din punct de vedere al
cantitatii de zinc utilizata cat si din punct de vedere al beneficiilor
economico-financiare rezultate de pe urma zincarii.

in prezent, este tot mai evident c& pentru a realiza economii pe
termen lung, una dintre solutii este scaderea costurilor de intretinere si
reparatii.
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Pentru oteluri si fonte asta inseamna dezvoltarea unor sisteme
de protectie cu durabilitate cat mai mare.

Una dintre cele mai adecvate tehnologii, si totodatd cea mai
mare consumatoare de zinc, o reprezinta zincarea termica.
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Fig. 2 Principalele utilizari ale zincului
[International Zinc Association, 2008]

Se estimeaza ca, tarile dezvoltate pierd anual prin coroziune
circa 4-5 % din PIB. La fiecare 90 de secunde, in intreaga lume, o tona
de otel se transforma in rugina; deci la fiecare doua tone de otel
produs, o tona este destinata Tnlocuirii otelului ruginit.

Zincarea termica a produselor in vederea cresterii rezistentei
la coroziune determind reducerea consumurilor energetice Si
materialele necesare intretinerii acestora, deci este practic un mijloc de
reducere a costurilor.

Dupa informatiile furnizate de Asociatia Internationala a
Zincatorilor, peste 11 milioane tone de zinc sunt produse anual Tn
intreaga lume. Aproape 50 % din aceasta cantitate este utilizata pentru
protectia galvanica a pieselor din otel.

Cantitati semnificative sunt folosite pentru producerea aliajelor
pe baza de zinc si producerea alamei [3].

Motivul utilizarii extensive a zincarii termice este efectul
protector dublu al zincului pentru a asigura o buna rezistentad
anticoroziva otelului sau fontei si anume:

- fizic, prin ecranul pe care il formeaza produsii sai proprii de
coroziune care se formeaza in atmosfera;
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- chimic, prin potentialul sdu preponderent electronegativ (- 0,76
V) fata de al fierului (- 0,44 V) avand rol de anod de sacrificiu in
micropila Fe-Zn.
inainte de a fi introduse in baia de zinc piesele trec prin mai
multe etape premergatoare zincérii. Acestea au rol de curatare si
pregatire a suprafetelor ce urmeaza sa fie acoperite cu zinc.
Dupa curatarea suprafetelor atat fizic cat si chimic de rugina, grasimi,
sau alte elemente care ar putea Tmpiedica alierea zincului, produsele
sunt introduse n baia de zinc la o temperatura de circa 450-460 °c.
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Fig. 3 Microstructura unui strat zincat termic si variatia
gradientului de duritate [Asociatia Nationala a Zincatorilor, 2010]

Dupa scoaterea produselor din baia de zinc si racirea lor se
incheie procesul de zincare termica.

Conform diagramei Fe-Zn, incepand cu suprafata acoperirii se
formeaza urmatoarele faze:

eta(n) - zinc pur
zeta(C) — 6 % Fe
delta(d) — 10 % Fe
gama(l) — 23 % Fe,

cu duritati diferite si care sunt atacate succesiv de coroziune.
Rezistenta la coroziunea atmosferica asiguratd de zincarea
termica depinde de grosimea produselor, calitatea filmului protector ce
se formeaza la suprafata zincului si de corozivitatea atmosferei.
Atunci cand otelul este scos din baia de zincare termica, zincul
are un aspect curat, stralucitor, lucios.
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Cu timpul, acesta se acopera cu o patina gri, intunecata,
datoritd reactiei suprafetei zincului cu oxigenul, apa si dioxidul de
carbon din atmosfera.

Se formeaza astfel un strat complex, dur, stabil si protector,
care este foarte rezistent la coroziune [3 - 5].

3. Aspecte economico-financiare

Zincarea termica este adesea perceputa ca fiind mai scumpa
decét in realitate.

Aceasta eroare provine din doua motive: in primul rand o
acoperire cu atat de bune performante este considerata automat
scumpa si in al doilea rand, raportul dintre costul initial pentru zincarea
termica si costul pentru prima vopsire, in ultimii ani, s-a modificat
considerabil.
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Fig. 4 Costuriinitiale pentru diferite tehnologii de acoperire
[Asociatia Nationala a Zincatorilor, 2010]

Costurile de vopsire au crescut constant, in principiu datorita
restrictiilor impuse de protectia mediului, in timp ce costurile de zincare
termica s-au mentinut stabile [3].
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