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The work present general problematic of the forging hammers impact
with environment and some solutions that may reduce theirs negative
consequences.
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1. Necesitatea vibroizolatiei

Energia de lovire a ciocanelor de forjare depaseste, de cele mai
multe ori pe cea necesara pentru procesul de deformare plastica a
pieselor ce se prelucreaza pe utilaj. Astfel, surplusul de energie se
consuma, partial prin deformarea elastica a unor organe ale masinii, iar
restul se transmite in solul pe care este asezat ciocanul, sub forma de
vibratii care sunt transmise in jur pe o distantd ce depinde de natura
solului, atingdnd in unele cazuri ordinul sutelor de metri, avand o
influentd nefavorabila asupra cladirilor din jur pe toata distanta pe care
se propagatd vibratile dar si asupra omului. Pentru diminuarea
acestora intre sabota si fundatie se intercaleaza un strat elastic (lemn,
pasla, plutd etc.) iar intre fundatie si blocul de fundatie exista de
asemenea un mediu elastic (vibroizolant), acestea preluand o parte din
surplusul de energiei produs prin oscilatile fundatiei. Este evidenta
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importanta si necesitatea fundatiei si a vibroizolatiei, motiv pentru care
s-au facut studii si cercetari pentru obtinerea unor solutii optime.

2. Solutii de vibroizolatii [3, 4]

Literatura de specialitate prezinta solutii constructive si chiar
relatii de calcul obtinute pe cale experimentala, din care proiectantul
poate trage unele concluzii. In cele ce urmeaz& se prezintd cateva
solutii de fundatii utilizate la ciocane.

Firma Banning [2] prezintd unele metode de amplasare a
ciocanelor de forjare pe fundatii, fie direct pe sol, fie prin intermediul
unor cutii cu arcuri, dupa cum se vede in figurile 1, a si 1, b. Solutia din
figura 1, a In care ciocanul se monteaza pe sol nu este favorabila
deoarece nu se izoleaza vibratiile rezultate de la ciocan ci din contra se
transmit vibratii direct in sol la fiecare lovitura cu intensitate mare.
Solutia Banning din figura 1, b este mult mai avantajoasa deoarece
existenta cutiilor cu arcuri reduce vibratiile transmise prin preluarea lor
in mare masura.
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Fig. 1 Solutia Banning. a - Fundatie agsezata direct pe sol
b - fundatie agezata pe un sistem vibroizolator (cutii cu arcuri) [2]
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Fig. 2 Solutie de fundatie suspendata. 1 - placa de protectie, 2 - blocul
fundatiei, 3 cuva fundatiei, 4 - tije, 5 - cutii cu arcuri

Solutia de vibroizolare din figura 2 este mai avantajoasa
deoarece ofera accesibilitate mai mare la cutiile cu arcuri insa prezinta
si un dezavantaj fiind mai scumpe si au gabarit mare la blocul de
fundatie si cuva fundatiei.
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Fig. 3 Sabota cu izolare prin grinzi de lemn. 1-bloc de beton armat, 2-grinzi de
lemn, 3-8 placi de rasina, 4-sabotéa, 5-suruburi, 6-7-placi din otel
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Fig. 4 Solutie cu vibroizolatie pentru sabota si fundatie.
1- vibroizolare pentru sabota, 2-vibroizolare pentru fundatie

Existd si soluti mixte de vibroizolare ca in figura 5. De
asemenea exista vibroizolatii realizate din materiale nemetalice care de
regula se livreaza contra cost de firmele producatoare.

Fig. 5 Solutie mixta arcuri si amortizor

Cele mai raspandite Tn tara noastra sunt vibroizolatiile cu arcuri,
fiind solutii simple si avantajoase economic.

Pentru proiectarea unui sistem de vibroizolatie cu arcuri se
porneste de la schema conform figurii 6.
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2
- ecuatia migcarii [3] md—;(+ cd—X+ kx=0 (1)
dt dt

unde: m = masa cumulata (ciocan + fundatie), ¢ = coeficientul de

amortizare al materialului arcului, k = constanta elastica a arcurilor.
Ecuatia a fost rezolvata [1] prin metoda Runge-Kutta cu

ajutorul softului Mathcad impunéndu-se conditiile initiale necesare x = 0,

t=t,.
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Fig. 6 Sistem de calcul

in literatura de specialitate nu se ia in considerare valoarea
coeficientului de amortizare al materialului arcului, lucru important in
proiectarea sistemului de vibroizolare, aspect ce rezulta din aplicatia
urmatoare.

De exemplu, pentru un ciocan pneumatic cu masa berbecului
de 130 kg, masa blocului de fundatie 14700 kg, masa sabotei de 1600
kg, s-a utilizat un sistem de vibroizolare (cutii cu arcuri) la care s-a luat
in calcule valoarea coeficientului de amortizare c. S-a obtinut o
amplitudine de 0,221 cm iar fara c s-a obtinut o amplitudine de 0,28 cm.

Valori pentru amplitudini admisibile din punct de vedere al
protectiei omului $i mediului se arata in tabelul 1.

Tabelul 1[3]
Felul ciocanelor Amplitudinea [cm]
Usoare si mijlocii 0,2...0,3
Grele 0,6...1,5

3. Solutii originale pentru protectia omului

Marimea amplitudinii oscilatiei sistemului se regleazad pentru
inscrierea in valorile din tabelul 1. Aceasta se face prin modificarea
sagetii arcurilor cu ajutorul suruburilor 1 ca in figura 7. Necesitatea
protejari omului Tn activitatea de reglare a amplitudinii miscarii
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oscilatorii, a vibroamortizarii, se impune intrucat efortul depus de om
este important. Cele de mai sus rezultd dintr-un calcul facut pe un
ciocan model [4] cu urmatoarele caracteristici: greutatea berbecului,
15000 N, greutatea sabotei, 300000 N, greutatea totala a ciocanului,
340000 N, numér de lovituri pe minut, 80 lov/min, greutatea fundatiei,
1700000 N, diametrul sarmei d =16 mm, numarul de spire active n =
3,5, vibroizolatia este realizatad din 24 cutii cu arcuri fiecare contindnd
fiecare 12 arcuri la care s-a calculat momentul M de reglare si efortul
Fm ce il depune un om pentru reglarea surubului pentru o cutie.

M=F g g(B+9) M = 2598 Ncm )
Foy =¥ Fr=129,9 N 3)

F- forta ce revine pe o cutie de arcuri = 85200 N

L — lungimea bratului = 20 cm

d - diametrul s&rmei arcului =16 mm

Valorile eforturilor maxime admisibile, in miscare orizontala
pentru om se incadreaza in limitele 60 - 100 N. Deci efortul depaseste
valoarea limitd prescrisa fiind mare chiar daca operatia se face numai
temporar.

Pentru aceasta se propune o solutie originala constituitd dintr-
un mecanism pentru reglarea amplitudinii. Se prezinta o solutie a
autorilor Tn sensul celor de mai sus.

Mecanismul din figura 7 se refera la un sistem de rotire a
suruburilor 1 cu care se regleaza sageata arcurilor din cutiile cu arcuri
ale vibroizolatiei ciocanelor de forjat, fara interventia directa a omului la
suruburi ci de la distanta.

Pentru a usura efortul personalului care face reglajul surubului,
acesta poate fi actionat de un motor electric liniar printr-un sistem de
cremaliera - figura 8 sau figura 9, realizata cu un mecanism, compus
din roata melcata 2, surubul melcat 3 rotit cu un motor rotativ 4
hidraulic.

Actionarea poate avea variante hidraulice etc. Prin aceasta se
asigura securitatea activitatii de reglare, reducerea timpului de reglare,
nefiind necesare nici spatii pentru accesul omului la suruburi, deci o
cuva de fundatii cu dimensiuni si costuri reduse.

Mecanismul poate fi folosit si Tn cazul in care cutiile cu arcuri
sunt la suprafata - figura 7 - avand avantajul ca este eliminat efortul fizic
al omului.
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Fig. 7 Mecanism pentru reglarea amplitudinii
1 - surub de reglare, 2 - capac superior, 3 - capac inferior, 4 - cuva

Fig. 8 Sistem de antrenare al mecanismului de reglare a amplitudinii
1 - surub, 2 - cremaliera, 3 - motor electric liniar
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Fig. 9 Sistem de antrenare al mecanismului de reglare a amplitudinii
1- surub, 2 - surub melcat, 3 - roata melcata, 4 - motor rotativ hidraulic
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4. Concluzii

m Vibroizolarea ciocanelor de forjare care in majoritatea cazurilor
este necesara atat pentru protejarea omului din punct de vedere a
protectiei sanatatii cat si pentru constructiile invecinate care pot suferi
modificari la nivel de rezistenta. Este realizatad cu arcuri metalice ca fiind
o solutie simpla.

m Efectele nocive asupra mediului si omului se pot diminua si
prin reglarea amplitudinii oscilatiei sistemului.

m Mecanismul prezentat in lucrare realizeaza reglarea fara
interventia directa a omului. Mecanismul este o contributie originala a
autorilor, avand ca scop ameliorarea conditiilor de reglare, ne mai fiind
necesara interventia omului la aceasta operatie. Solutia propusa are si
efecte economice importante prin reducerea dimensiunilor cuvei
fundatiei.
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