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AMENAJAREA EUFRATULUI iN SIRIA

Mircea BEJAN, loana BALAN, Barbu BEJAN

L’AMENAGEMENT DE L’'EUPHRATE EN SYRIE

L'eau, c'est la vie. En Syrie, I'Euphrate est le fleuve le plus
remarquable. Il traverse I'est du pays en provenance de la Turquie au nord et
se dirige vers I'lrak a I'est. L’Euphrate fournit a la Syrie sa plus importante
ressource hydrique: environ la m0|t|e du total de ses ressources renouvelables
estimées a 23 milliards de m® pour une année hydrique moyenne. Trois
barrages ont été érigés: le barrage d’Al-Thawra a Tabga et les deux barrages
régulateur Tishrun, en amont, et Al-Bath, en aval, de nature hydro-électrique.
Les barrages permettent la production de I'énergie électrique (2,5 milliards de
kWh/an).

Cuvinte cheie: Eufrat, amenajare hidroenergetica, Tell Zeidan,
proiectul Anatoliei de Sud-Est (GAP), barajul Tabka, lacul Al-Assad

1. Generalitati

Din toate timpurile, apa inseamna viata atat pentru fiintele vii,
cat si pentru economia tuturor tinuturilor, fiind un element de neinlocuit
pentru agricultura, industrie §| transport Din suprafata intregii planete
de C|rca 510 milioane de km?, peste doua treimi, respectiv 360 milioane
km? reprezinta intinderea apelor. Numai o treime din suprafata
continentelor este bogata in apa, restul reprezentand tinuturi sarace si
aride. Pentru a corecta factorii care conditioneaza prezenta apei este
necesar sa se recurga la un ansamblu de masuri pentru folosirea
rationala a surselor de apa, cum ar fi: captarea, inmagazinarea,
tratarea apei etc.
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Apa mai poate fi folosita si pentru producerea de energie
electrica, prin amenajarea potentialului energetic al cursurilor de apa, a
mareelor, a valurilor etc. Amenajarile hidroenergetice constituie un
exemplu de folosinta complexa, deoarece apa acumulata intr-un lac
artificial poate fi folosita in acelasi timp pentru producerea de energie,
alimentarea cu apa a zonelor agricole (irigatii), alimentarea cu apa
potabila sau industriala a centrelor apropiate, piscicultura, combaterea
eroziunii solului, agrement etc.

2. Eufratul

"Eufrat" cuvant stravechi, care cu caractere cuneiforme este
transmis sub forma Ufratus, are sensul foarte larg. El denumeste raul
care izvoraste din Podisul Armeniei si strabate S-V Asiei, mai exact
teritoriile actuale ale Turciei, Siriei si Irakului avand o lungime de 2760
km. La inceputul cursului, valea lui se caracterizeaza prin defilee
inguste, cu aspect salbatic, dominate de pereti inalti de peste 1000 m.

L'aménagement de I'Euphrate en Syrie

Légende
e CoUrs d'eau principaux TURQU’E

Barrages hydrauliques :
A 1.Tishreen 2.Tabqa
3.Al'Ba'ath

Superficies irriguées ou
airriguées dans le cadre
du Projet de 'Euphrate

i

= IRAQ
%

M LIBAN

Q

= JORDANIE

E Soueida y 0 100
E .

Kilomgtres

Fig. 1 Amenajarea Eufratului in Siria. Pe cursul principal sunt marcate
suprafetele irigate
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Pozitionata geografic la intersectia a trei continente, Siria este astazi
una dintre tarile importante ale Orientului Mijlociu.

In Siria se deosebesc doua regiuni geografice principale: cea
vestica si cea estica. Regiunea vestica cuprinde platoul ingust si lantul
muntos de pe coasta, care izoleaza interiorul tarii de masele de aer
umed dinspre Marea Mediterana. Partea estica este ocupata de o
stepa vasta, care este traversatd de Eufrat, pe o lungime de 675 km,
dand nastere pe malurile sale unor adevarate oaze (figura 1). Odata
patruns Tn Siria, raul curge printr-o regiune de podis arid, in care cei
mai multi afluenti au o curgere intermitentd. De la granita dinspre Siria
si Irak, Eufratul intrda Tn cadmpia aluvionara comuna cu a Tigrului,
unindu-se cu acesta in Shatt-al-Arab, care se varsa in Golful Persic,
printr-o deltd de doua ori mai mare decat cea a Dunarii. Daca
primavara Delta Eufratului este inundata, in restul anului din cauza
caldurii Tnabusitoare, apa se evapora complet; in locul ei apare o
pasune strabatutd de beduini cu camilele lor. iImpreuna cu fluviul Tigru,
Eufratul formeaza o vastad campie - Mesopotamia (Tara dintre rauri)
unul dintre locurile considerate drept leagane ale unor civilizatii terestre
infloritoare.

Pe cursul superior al Eufratului s-a amenajat barajul Keban,
inalt de 205 m, care acumuleaza 3 milioane m® de apa. In Siria, la
Tabka, s-a construit una dintre cele mai mari hidrocentrale din lume.
Lacul de acumulare are o lungime de 80 km, iar apa lui permite irigarea
unei suprafete de peste un milion de hectare.

3. Cel mai vechi oras descoperit in Siria

Eufratul a furnizat apa care a condus la finflorirea primei

- ! civilizati Tn Sumer, in
preajma mileniului al V-
lea 1i.Hr. Multe orase
antice importante erau
localizate pe rau sau in
apropierea acestuia,
inclusiv.  Mari, Sippar,
Nippur, Shuruppak, Uruk,
Ur si Eridu. Valea
Eufratului a  constituit
inima imperiilor
Babilonului si Asiriei. Timp

Fig. 2 Tell Zeidan, cel mai vechi de mai multe secole, raul
orag descoperit in Siria
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a format limita rasariteana a zonei controlate efectiv de egipteni si de
Imperiul Roman si limita apuseana a Imperiului Persan.

Arheologii de la Institutul Oriental al Universitatii din Chicago,
impreund cu colegii sirieni, au reusit s& dezvaluie ramagitele celui mai
vechi orag cunoscut pana acum, numit Tell Zeidan, care dateaza din
perioada 5.500-4.000 1.Hr., aflat in nordul Siriei, pe cursul superior al
raului Eufrat, la confluenta cu raul Balikh.

Site-ul dezvaluie foarte multe despre viata din perioada Ubaid,
5.500-4.100 1.Hr., despre care se cunosc foarte putine lucruri gi care a
precedat prima civilizatie urbana din Mesopotamia.

Arheologii au dezvelit pana acum ramasitele unor case cu etaj
si vetre, fragmente de ziduri din caramizi de lut, ceramica pictata de
Ubaid si sectiuni de ziduri inalte, probabil o parte a fortificatiilor sau
cladiri monumentale publice. Datarea cu carbon a indicat ca ceramica
si zidurile au o vechime de aproximativ 7000 de ani. Una dintre
descoperirile cele mai importante este un sigiliu in forma de cerb,
utilizat probabil pentru a identifica bunurile din proprietate1.

In partea industriald a site-ului, arheologii au descoperit opt
cuptoare mari pentru ceramica. De asemenea, au fost descoperite
obiecte confectionate din obsidian de cea mai buna calitate. A mai fost
descoperita o adevarata topitorie de cupru, fiind cea mai avansata
tehnologie a mileniului V i.Hr. Aducerea minereului de la mari departari
probabil ca nu a fost o sarcina usoara inainte de domesticirea
animalelor de povard si descoperirea rofii. Vestigile de la Zeidan
sugereaza faptul ca civilizatiile ulterioare Mesopotamiene ar fi putut
evolua din populatia autohtond, contrazicand ipotezele cunoscute pana
acum, care spuneau ca precursorii civilizatiei sumeriene ar fi venit de
undeva din Asia Centrala.

4. Proiectul Anatoliei de Sud-Est (GAP)

De mai multi ani, in Turcia a fost pus Tn aplicare proiectul
Anatoliei de Sud-Est (GAP). Acest proiect isi propune sa transforme
radical conditiile in aceasta regiune, prin crearea unui vast sistem de
irigare. Este printre cele mai mari proiecte din Europa si unul dintre cele
mai importante din lume. GAP acopera 13 proiecte incluzand 22 de
baraje, 19 hidrocentrale electrice de-a lungul Eufratului dar si de-a
lungul Tigrului plus un canal de irigare lung de 630 km. Proiectul mai

! Sigiliul este neobisnuit de mare, sculptat dintr-o piatra rosie care nu se gaseste in zona.
Arheologii au constatat ca sigilul este similar cu altul gasit la cateva sute de kilometri in
est, la Gawra Tepe, in apropiere de Mosul.
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cuprinde investiti in infrastructura rurala si urbana, agricultura,
transporturi, industrie, educatie, sdnatate, locuinte si turism.

Conform romturkonline.com, situatia dezvoltarii energiei hidro si
irigatiilor in regiunea GAP, (2000), se prezinta astfel:

Nr.crt. Specificatii finalizat | incurs | planificat
1 Capacitate (MW) 4.490 898 1.947
2 Productia de energie (GWh/an) | 16.704 3.286 7.119
3 Suprafata irigata (ha) 212.197 | 159.147 | 1.428.656
4 Numar baraje 12 2 8
5 Numar hidrocentrale 6 2 10

Initial finalizarea proiectului era programata pentru anul 2005
dar lipsa de fonduri la care s-au adaugat o serie de probleme aparute
pe parcurs au intarziat finalizarea, termenul fiind prelungit pana in anul
2010. Proiectul a provocat mai multe neintelegeri cu cele doua state
vecine ale Turciei, Siria si Irak. Printre aceste neintelegeri cea mai
accentuata este reducerea fluxului de apa, raurile Tigru si Eufrat fiind
importante surse de apad pentru cele doud state. In ianuarie 1990
lucrarile demarate de turci au redus cu 75 % fluxul de apa pentru cele
doua state. Astfel, Irakul si Siria au semnat un protocol cu Turcia care
sa le garanteze un minim de debit de 654 m%s. Totusi pana in
momentul de fatd guvernele celor doua state si-au exprimat rezerva cu
privire la proiectul GAP. Banca Mondiala a refuzat sa acorde fonduri
pentru acest proiect pana ce Turcia igi va solutiona neintelegerile cu
Siria si Irak. Cu toate acestea, proiectul s-a bucurat de sprijin financiar
din partea marilor corporatii turcesti. La final va fi posibila irigarea unei
suprafete de 1,7 milioane hectare si generarea unei energii
hidroelectrice de 27 miliarde kWh/an cu o capacitate instalata de peste
7460 MW. Terenul total care trebuie irigat corespunde la 20 % din
totalul terenului irigabil din punct de vedere economic al tarii in timp ce
productia anuald de energie constituie 22 % din potentialul hidro-
energetic al Turciei.

Potrivit previziunilor, la terminarea proiectelor de irigatii,
cresterea productiei va fi de 90 % la grau, 43 % la orz, 600 % la
bumbac, 700 % la tomate, 250 % la linte si 167 % la vegetale. In
prezent proiectul este finalizat in proportie de peste 80 %.

5. Amenajarea hidroenergetica a Eufratului in Siria

Eufratul furnizeaza Siriei importante surse hidroenergetice:
aproximativ jumatate din valoarea totala a resurselor regenerabile,
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estimatd la 23 miliarde de m® pentru anii cu precipitatii atmosferice
normale. Au fost ridicate trei baraje hidro-energetice: e barajul Al-
Thawra la Tabga; ebarajul Tishreen, in amonte; e barajul Al-Bath, in
aval. Regularizarile efectuate in acest fel, permit irigarile in permanenta
a zonelor adiacente — figura 3.

Eufratul asigura cu apa potabila marile aglomerari urbane ca

Jaboul
M

ﬁam'a
Fig. 3 Lacul Al-Assad si barajele hidroenergetice:
1. Tishreen; 2. Tabqa; 3. Al-Bath

Alep, Raqqa si Deir Ez Zor, precum si numeroasele localitati
invecinate.

Amenajarile hidroenergetice permit o productie de energie
electrica de 2,5 miliarde de kWh/an.

Lacul Al-Assad are o suprafata de 640 km? si 0 capacitate de
14 miliarde de m® de ap3, asigurand irigarea a circa 640.000 ha in
cadrul proiectului de amenajare a Eufratului. Realizarea uriasului lac de
acumulare Al-Assad, a facut sa dispara 64.000 ha de teren aluvionar
cultivabil, 56 localitati si a cauzat deplasarea a 60.000 de persoane. In
schimb, dublarea suprafetelor irigate din aceasta parte a Siriei,
realizarea unor productii agricole marite, vegetale si animale necesare
alimentatiei populatiei (dar si exportului), au creat o stabilitate si
securitate alimentara si o cregtere masiva a productiei agro-industriale.

Obtinerea unei anumite autonomii energetice confera Siriei
posibilitdti de dezvoltare deosebite. Energia hidroelectricd obtinuta pe
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Eufrat este folosita exclusiv pentru economia proprie, economie intr-un
progres vizibil.

Fig. 4 Amenajarile hidraulice ale regiunilor aride sunt
alimentate permanent din uriasul lac de acumulare
Al-Assad

60 m latime si 4,5 km lungime.

Constructia
marelui baraj-
rezervor de la

Tabga a

demarat n

anul 1969.
Aceasta

lucrare, finali-
zata cinci ani
mai tarziu,
este una dintre
cei mai mari
zece cons-

tructii din
lume. Barajul
Tabga are

Fig. 5 Impunatoarea macara care deserveste cele opt ecluze ale
barajului Tabga
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Programul de reforme structurale initiat dupa iulie 2000 si 2003
conduc evolutia Siriei pe o curba ascendenta, cu o crestere ritmica de

@

Fig. 6. Barajul Tabga

Fig. 7 Barajul Tabqa - detaliu

la +1,3 % in 2002 la +4 %
in 2007. Tn iunie 2005 s-a
legiferat “economia sociala
de piatd”, ceea ce a
condus la cresteri
importantez.
Siria investeste 27 % din
PIB, realizeaza economii
de 26 % din PIB, avand un
nivel al inflatiei de 7 %. In
anul 2004 conceptul de
“orase industriale” a
realizat urmatoarele zone:
Damasc (sector mecanic),
Alep (textil), Homs (agro-alimentar,
petrochimie) si Deir Ez Zor
(industrie  chimicad).  Societatile
instalate Tn  zonele industriale
beneficiaza de o micsorare a
impozitului asupra beneficiilor de
pana la 14 % (maximum 28 %).
Sunt 7 zone deschise, gestionate
de institutia Generala a Zonelor
Deschise, cu peste 1000 de
investitori.

In prezent, legile siriene
sunt mult influentate de modelul
francez, fiind recent modernizate.

Prof.Dr.Ing. Mircea BEJAN
Universitatea Tehnica din Cluj Napoca
Ing. loana BALAN
Camera de Comert si Industrie METZ — Franta
Barbu BEJAN — DAMASC - Siria

2 Spre exemplu, in anul 2007 s-a obtinut un PIB de 37,4 miliarde dolari, proveniti 21,4 %
din agricultura; 26,1 % din industrie si 52,5 % din servicii.
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