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MEASUREMENTS OF VIBRATIONS PRODUCED
BY A FORGE HAMMER

In this study is presented some measurements and computer data
acquisition system. It is presented the steps of experiments and measurements
on the human subject in the technological flow during forging hammer.

The results of measurements were presented processing, graphics
and conclusions.
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1. Introducere

in mediul industrial, in activitatea zilnica, operatorul uman este
supus actiunii vibratiilor ciocanelor de forja. Ca urmare a acestei
interactiuni, organismul uman reactioneaza in diferite modalitati. Se
pune problema cat din semnalul primit din exterior ca vibratie, se
atenueaza prin fundatie, se transmite mai departe organismului uman,
cat se amortizeaza de-a lungul corpului, precum si efectele pe care
aceste vibratii le produc in organismul uman.

Deoarece limitele de toleranta ale organismului uman depind in
cea mai mare masura de durata expunerii, controlul permanent al
timpului petrecut de om in conditii de lucru in care este supus unui
regim vibrational, este una dintre masurile de protectie cele mai
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importante. Prin aceasta se pot preveni leziunile datorate unor
fenomene cumulative si se reduce posibilitatea producerii accidentelor
favorizate de oboseala datorata vibratiilor.

2. Efectuarea masuratorilor cu aparatul SVAN 958

Masuratorile s-au efectuat fintr-un atelier de forja la
intreprinderea "16 Februarie” din Cluj-Napoca Tn apropierea unui ciocan
de forja cu aburi cu dubla actiune de 3150 kg cu doi montanti in cadrul
unui proces tehnologic de prelucrare prin forjare libera.

Masuratorile au fost efectuate asupra unui operator uman
(figura 1, figura 4) in varsta de 44 ani, cu inaltimea de 168 cm si 70 kg.
Trebuie mentionat ca operatorul uman cunoaste legislatia [2], [3],
privind actiunea vibratiilor asupra organismului uman in urma expunerii
in mod repetat. Aparatul de masura SVAN 958 [1] a fost setat sa
inregistreze 11 valori in timpul procesului tehnologic. Achizitia s-a facut
la 11 secunde, pe trei canale. S-a masurat acceleratia si s-au pastrat
doar valorile medii patratice ale acceleratiilor pentru cele trei axe de
coordonate.

S-au realizat masuratori in patru locuri de pe suprafata corpului
operatorului uman: la glezna, pe coloana vertebrala in zona lombara si
cervicala si la tdmpla. Accelerometrul se monteaza intr-un suport cu
ajutorul unei chei si se fixeaza direct pe suprafata corpului, prins cu
benzile din dotarea aparatului (figura 1, figura 4). Montarea
accelerometrului se face pe partea exterioara a piciorului la glezna ca
in figura 1.

Dupa efectuarea masuratorilor, datele inregistrate au fost
descarcate pe un calculator si cu ajutorul programelor SvanPC+ si
Excel au fost prelucrate, analizate si interpretate.

Fig. 1 Montarea accelerometrului
in zona gleznei si zona lombara a coloanei vertebrale
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Tabel 1

acceleratia RMS (mis)

O | 9.268 | AB.A50 | BA.707 | A0.202 | B3023 | 65.084 | B3.464 | 25734 | 19656 | 67463 | 57.876 | 33923

Oz |7236]20.94 | 20477 | 20535 2262 | 19.976 | 34.674 | 13.381 | 11.169 | 24946 | 30.867 | 18.239

oy JBB2 | 91.647 | 6821 | 36.443| 92.602 | 51761 50.757 | 2435 | 11.899 | 50933 | 55.719 | 45.973

Rezultatele masuratorilor sunt prezentate in tabelul 1 (Valorile
acceleratiei RMS masurate la gleznad) si prelucrarea datelor este
reprezentata in graficul din figura 2.
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Fig. 2 Reprezentarea grafica a masuratorilor efectuate la glezna

Pentru cel de al doilea set de masuratori ale acceleratiilor
vibratiilor transmise de ciocanul de forja prin fundatie la operatorul
uman accelerometrul a fost montat in zona coloanei vertebrale lombare
(figura 1)

Rezultatele masuratorilor realizate in zona coloanei vertebrale
lombare sunt prezentate in tabelul 2 (Valorile masurate in zona
lombara a coloanei vertebrale si prelucrarea datelor este reprezentata
in graficul din figura 3.

Tabel 2

accelertia RM3 (m/s®)

OF | 51,902 | 66298 | 66374 | 26577 | 33037 | 58,076 | 67066 | 66.527 | 6604 | 47315 | 50003 | 61,802

Oz | B4.7T14 | 42364 | 52119 | 33113 | 23469 | 49.147 | 73621 | 30.31 | 54.388 | 57.082 | 59.566 | B4.714

Oy | 79159 | 78.524 | 77.804 | 19543 | 19.664 [ 71.121 | 68.391 | 77.693 | 89.64 | 60.395 | BB.11 ) 79.159

La nivelul coloanei vertebrale lombare vibratiile longitudinale
sunt resimtite mai tare decéat vibratiile transversale. Daca se compara
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valorile acceleratiei RMS masurate in zona gleznei cu cele masurate in
zona coloanei vertebrale lombare se observa o crestere a acceleratiei
pe toate cele trei directii, vibratiile sunt amplificate.
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Fig. 3 Reprezentarea grafica a masuratorilor efectuate in zona coloanei
lombare

Cel de-al treilea set de masuratori s-au realizat in zona
coloanei vertebrale cervicale (figura 4).

Fig. 4 Montarea accelerometrului Tn zona cervicala a coloanei vertebrale
si la tampla

Tabel 3

acceleraiia RMS {mis?)

On | BB.062 [ 77.804 | 113763 | 2083 | 2673 [ 103157 | 132082 | 89743 | 63753 | 50.088 | 109,645 | 98.082
Op [ M.237] 31063 ) 630 | 124614306 ] 41,162 | 47808 | 4078 | 30.710) 20.612 | 44878 | W20
Oy | 51,286 | 5660 | 94.081 | 37930 | 42024 [ 5035 | 88125 | 59.096 | 43853 | 28412 | 50.345 | £1.286
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Rezultatele masuratorilor realizate in zona coloanei vertebrale
cervicale sunt prezentate in tabelul 3 (Valorile masurate in zona
cervicala a coloanei vertebrale) si prelucrarea datelor este reprezentata
in graficul din figura 5. In reprezentarea din figura 5 se observa ca
vibratiile transversale sunt mai mari decéat vibratiile longitudinale si in
zona cervicald a coloanei vertebrale se simt cel mai puternic.
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Fig. 5 Reprezentarea grafica a masuratorilor efectuate in zona coloanei
cervicale
Ultimul set de masuratori s-au realizat montand accelerometrul
in zona tdmplei (figura 4). Datele inregistrate sunt prezentate in tabelul
(Valorile masurate in zona tamplei 4) iar reprezentarea grafica este
data in figura 6.
Tabel 4

acceleratia RMS {mis?

Oy | 109.522| 86 | 119.53 | 31514 19.454 | 93648 | 145.044 | 55719 81,0846 | 61.802 | 69.663 | 109522

(g [ 31369 | 32772 64954 | 25.438) 18707 43.702| 77268 | 38.815 | 42218 | 26.363 | 33.806 | 31369

Od | 43501 | 3580 | 60325 | 36.983] 30.234 | 47.008| 61673 | 43.054 | 67.743| 24975 | 52662 | 43501
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Fig. 10 Reprezentarea grafica a masuratorilor efectuate in zona tamplei
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Din grafic se observa ca valorile amplitudinilor acceleratiilor pe
cele trei axe au valori apropiate. Deci, la tampla vibratiile longitudinale
si transversale se resimt la fel.

3. Concluzii

Pentru toate masuratorile realizate, dupa prelucrarea si
interpretarea rezultatelor se desprind urmatoarele concluzii:

m Valorile masurate ale amplitudinilor acceleratiilor creste de la
glezna inspre coloana vertebrala, lombara si cervicala, astfel incat se
poate considera ca in acest caz asupra corpului vibratile se transmit
amplificat.

m Acceleratia are amplitudinea maxima la nivelul coloanei
vertebrale cervicale.

m In toate cele patru reprezentdri la masuratoarea cu numérul 7
se obtine valoarea maxima masurata a amplitudinii acceleratiei RMS.
In acest moment berbecul ciocanului de forjat loveste piesa, este
momentul de soc.
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