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EVALUATING THE SAFETY DISTANCE BETWEEN
VEHICLES WHEN INITIATING THE OVERTAKE

Depending of frequent variants meet in the overtake driving practice, it
is emphasized the influence of the driver’s time reaction and of the vehicles
speed on minimum safety distance when initiating the overtake.
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1. Introducere

Durata de perceptie-reactie a conducatorului auto este
variabila, in functie de varsta si gradul de obosealda a acestuia, de
conditiile climaterice, de numarul stimulilor externi care pot afecta
starea lui. Pentru situatii care reclama pericol iminent, o valoare a
timpului de reactie ntre 0,8 si 1 secunda reflecta comportamentul normal
al unui conducator auto cu vérsta de 25...35 ani, odihnit, cu o experienta
medie in conducere, care priveste normal Thainte si neavizat in prealabil
de un posibil pericol de accident. Fata de situatiile Tn care conducatorul
auto nu se asteapta la vreun pericol si priveste normal inainte, in cazul
in care el este avizat in prealabil sau daca circula pe un sector de drum
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ori in conditii predispuse sa genereze pericole specifice (cel de la
volan se asteapta deja la pericol), timpul sau de reactie este mai scurt,
cu pana la 40 %. Cu cat durata reactiei este mai scurta, cu atat
manevra decisiva va intra in functiune mai devreme, iar sansele de
evitare sau de eliminare a accidentului cresc.

In procesul depasirii trebuie percepute si analizate raporturile
de cauzalitate a unui numar relativ mare de elemente nu totdeauna
previzibile (viteza autovehiculului care depaseste si a celui care trebuie
depasit; distanta intre autovehiculul care intentioneaza sa depaseasca
si cel care urmeaza sa fie depasit; pozitiile fiecaruia dintre autovehicule
in raport cu latimea drumului; viteza autovehiculului care circula din
sens opus; distanta dintre autovehiculul care intentioneaza sa
depaseascé si vehiculul de pe sensul opus etc.). In asemenea cazuri
se recomanda [2] un timp mediu de reactie al conducatorului auto de
trei secunde, atat pentru cel aflat in depasire cat si pentru cel depasit.

In anumite situatii, timpul de reactie se majoreaza astfel [2, 5]:

— cu 15..20 % in conditile deplasarii pe drumuri alunecoase

(ude, cu mazga, zapada, polei);

— cu 15...50 % atunci cand numarul de elemente percepute in
vederea luarii deciziei este mai mare de patru;

— c¢u 20...30 % pentru perioadele de rasarit si crepuscul;

— cu 25...50 % in conditii de vizibilitate redusa (ploaie, ninsoare,
ceata, intuneric);

— cucirca 50 % daca este folosit telefonul mobil;

— cucirca 160 % in cazul orbirii trecatoare la stralucirea puternica

a farurilor unui autovehicul, daca in perioada de refacere sau

imediat dupa, este sesizat un obstacol.

2. Etapele procesului de depasire

Daca desprinderea din coloana si revenirea autovehiculului
care depaseste este caracterizata de o anumita traiectorie (in forma de
S - arce de clotoida), cu viteza v, in timpul t, atunci distanta laterala de
siguranta D intre axele longitudinale ale autovehiculelor, poate fi
apreciata cu relatia [2]:

D =156-¢, -t?, [m], (1)

in care: ¢; reprezinta coeficientul de frecare aderentd pe

directie transversald, iar t este durata pargurgerii traseului desprinderii
si revenirii Tn coloana.

Etapele consecutive ale procesului depasirii sunt (figura 1) [2]:
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etapa initiala care decurge pe distanta S; (autovehiculul care
depaseste executa o miscare sub forma de S corespunzatoare
desprinderii din coloana si replierii pe o directie paraleld cu a
autovehiculului depasit);

etapa deplasarii paralele cu autovehiculul depasit pe o distanta
Sp;

etapa finala, cu o traiectorie tot in forma de S, dar pe o distanta
Ss, pe care autovehiculul se desprinde de culoarul de depasire
si revine pe banda initiala.
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Fig. 1 Etapele procesului de depasire. 1 - autovehiculul care efectueaza

depasirea; 2 - autovehiculul care este depasit (v2 = const.)

Dintre variantele de efectuare a depasirilor, frecvent intalnite in

practica conducerii auto, se mentioneaza [2]:

Varianta I. autovehiculul 1 (figura 1) se deplaseaza cu viteza
Vs =V, In spatele autovehiculului 2, la distanta de siguranta S,
(figura 1). Cand se iveste posibilitatea depasirii, autovehiculul 1
accelereaza si incepe desprinderea, astfel ca la finele primei
etape atinge o viteza v4 > v,. Dupa deplasarea paralela pe
distanta S, (cu aceeasi acceleratie a), la finele céareia atinge
viteza vy, > vy, Tncepe sa revina pe banda initiala fara s& mai
accelereze; se considera astfel ca pe distanta etapei finale S,
se deplaseaza cu viteza constantéa v .

Varianta II: autovehiculul 1, avand viteza v; > v,, intra in
depasirea Iui 2, incepand de la o distanta de siguranta S;
(figura 1). Cand spatele autovehiculului 1 depaseste cu S; fata
autovehiculului 2 (figura 2) incepe revenirea pe banda initiala,
astfel ca dupa revenire intre 1 si 2 sa existe o distanta de
siguranta Sy.

Varianta Ill. autovehiculul 1 se deplaseaza cu viteza constanta
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Vs > vy, iar cand ajunge la distanta de siguranta S, in spatele
lui 2 (figura 1), sesizadnd ca este posibila depasirea, incepe
desprinderea de pe bandd si concomitent accelereaza. In
continuare 1 efectueaza o aceeasi deplasare ca la varianta I.

vz
= S

Fig. 2 Distanta dintre autovehicule la revenirea pe banda initiala

!

]

— Varianta IV: similara cu varianta Ill pana cand autovehiculul 1
incepe revenirea pe banda initiala, dupa care se considera ca
fsi continua deplasarea cu aceeasi miscare uniform accelerata.
Revenirea trebuie sa inceapa dupa ce depaseste autovehiculul
2 cu distanta S3, astfel ca in momentul sfarsitului depasirii,
intre ele sa existe o distanta de siguranta S, (figura 2).

3. Distanta de siguranta dintre autovehicule la
desprinderea din coloana

Obligatia respectarii distantei de sigurantda S; revine
autovehiculului 1 care efectueaza depasirea. Distanta de siguranta S;
la desprinderea din coloana se determina in functie de varianta in care
se executa depasirea. Pentru a se evita coliziunea cu autovehiculul 2
care ar putea frana energic, autovehiculul 1 ar trebui sa se afle la o
distanta S; care sa-i permita inceperea aceleeasi manevre inainte sau
chiar in locul in care a inceput franarea autovehiculul 2. Considerand
eficientele egale de frénare, acest lucru este posibil daca sunt
indeplinite conditiile [2]:

— in cazul variantei I (figura 3):
S1 2 Vi 'tr ’ [m]’ (2)
in care t reprezintd timpul de perceptie-reactie la franare al

ansamblului conducator-autovehicul 1;
— la varianta Il (figura 4):
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S1 2841 +S4,,[m], (3)
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Fig. 4 Distanta de siguranta
la desprinderea din coloana pentru depasirea cu viteza constanta

— la variantele Il si IV (figura 5):

S1 2843 +Sy,, [m], (4)
in care
2 2 2 2
Viz 4 —V Viz_4 =V .
S13=M ; S14=M X V1’3_4:V1+a'tr y
2-a 2-d
iar a reprezinta acceleratia medie aferenta depasirii.
Vit METN . ViV
Ir 1 of = —ﬂ= 19 i j
Si3
S5 !
-+ >

Fig. 5 Distanta de siguranta
la desprinderea din coloana pentru depasirea uniform accelerata

Valorile parametrilor autovehiculelor 1 si 2 sunt prezentate Tn

tabelul 1 (Datele de intrare pentru variantele de depasire), iar variatia
distantei minime de sigurantd S,, la desprinderea din coloand, in
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functie de timpul de perceptie-reactie al ansamblului conducator-
autovehicul care efectueaza depasirea se poate urmari in figura 6.

Tabelul 1
Caz Date de intrare
vy, km/h | va, km/h tr, s dm/s’ | am/s’
Varianta | 50 50 0,48...1,5 - -
Varianta Il 70 50 0,48...1,5 7 -
Varianta Il si IV 70 50 0,48...1,5 7 4
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ansamblului conducator-autovehicul, s

Fig. 6 Variatia distantei minime de siguranta la desprinderea din coloana in

functie de timpul de perceptie-reactie al ansamblului conducator-autovehicul
care efectueaza depasirea

Situatia conducatorului auto Varianta | Varianta Varianta

I Il I si IV
Q se asteapta la pericol al a2 a3-4
a compodamqnt normgl in 3|_tuat,||Ie b1 b2 b3-4
care reclama un pericol iminent
Q pentru perioadele de rasarit si o 2 c3-4
crepuscul
Q situatiile de folosire a telefonului d1 d2 d3-4

mobil
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Fata de situatiile care reclama un pericol iminent, in cazul unui
comportament normal al conducatorului auto, distanta minima de
siguranta la desprinderea din coloana in functie de timpul de perceptie-
reactie al ansamblului conducator-autovehicul care efectueaza
depasirea, variaza in functie de situatia conducatorului auto si a
variantei de depasire conform figurii 7.
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% fata de b1 (varianta ), b2 (varianta Il), b3-4 (varianta Ill si IV)

Fig. 7 Variatia distantei minime de siguranta la desprinderea din coloana in
functie de situatia conducatorului auto, luand ca baza de comparatie cazul unui
comportament normal al conducatorului auto in situatiile care reclama un
pericol iminent

Variatia distantei minime de siguranta, la desprinderea din
coloana, in functie de viteza de deplasare a autovehiculului care este
depasit se poate urmari in figura 8 (se considera un comportament
normal al conducatorului auto in situatiile care reclama un pericol
iminent).

Pentru varianta | de depasire, viteza de deplasare a
autovehiculului care depaseste se considera aceeasi ca a
autovehiculului care este depasit (20-70 km/h), iar pentru variantele II,
[l si IV de depasire luate in studiu, viteza autovehicului care depaseste
se considera la valoarea de 70 km/h.

In cazul unui comportament normal al conducétorului auto in
situatiile care reclama un pericol iminent, pentru varianta | de depasire,
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distanta minima de siguranta la desprinderea din coloana cregte
proportional cu viteza de deplasare a autovehiculelor, iar pentru
variantele Il, lll si IV de depasire luate in studiu, considerand ca viteza
de deplasare a autovehiculului care depaseste este un maxim
considerat (70 km/h), iar a autovehiculului depasit variaza intre un
minim si maximul considerat (20-70 km/h), se constatda ca distanta
minima de sigurantd la desprinderea din coloand scade odatd cu
cresterea vitezei autovehicului depasit.
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Fig. 8 Variatia distantei minime de siguranta la desprinderea din coloana in
functie de viteza de deplasare a autovehiculului care este depasit, in cazul unui
comportament normal al conducatorului auto in situatiile care reclama un
pericol iminent

Variatia distantei minime de siguranta, la desprinderea din
coloana, in functie de viteza de deplasare a autovehiculului care este
depasit si situatia conducatorului auto se poate urmari in figura 9.

Conditiile referitoare la vitezele de deplasare ale
autovehiculelor se considera aceleasi ca si in cazul figurii 8, iar
semnificatia notatiilor din figura 9 este aceeasi ca in figura 6.

Fata de situatiile care reclama un pericol iminent, in cazul unui
comportament normal al conducatorului auto, distanta minima de
siguranta la desprinderea din coloana in functie de viteza de deplasare
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a autovehiculului care este depasit si situatia conducatorului auto,
variaza in functie de situatia conducatorului auto si a variantei de
depasire conform tabelului 2 (Variatia distantei minime de siguranta la
desprinderea din coloana in functie de viteza de deplasare a
autovehiculului care este depasit si situatia conducatorului auto, luand
ca bazd de comparatie cazul unui comportament normal al
conducatorului auto n situatiile care reclama un pericol iminent).

——al --%-- a2 -w--ad4
b1 %-- b2 b3-4
c1 c2 c3-4

65- O e —a—d1 -%--d2 _ d3-4

Distanta de siguranta la
desprinderea din coloana, m
8
1

Viteza de deplasare a autovehiculului depasit, km/h

Fig. 9 Variatia distantei minime de siguranta la desprinderea din coloana in
functie de viteza de deplasare a autovehiculului care este depasit si situatia
conducatorului auto

Tabelul 2
Situatia conducatorului auto Variianta Varil?nta \{ﬁr;?r;\t/a
QO se asteapta la pericol -40% -20.993% | -27.520%
O pentru perioadele de rasarit si +25556%  +13.414%  +18.511%
crepuscul ’

Q situatiile de folosire a telefonului

. +50% +26.241% | +36.896%
mobil
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3. Concluzii

Se pot concluziona urmatoarele:

m ludnd ca bazd de comparatie cazul unui comportament
normal al conducatorului auto n situatile care reclama un pericol
iminent, variatia distantei minime de sigurantd la desprinderea din
coloana in functie de timpul de perceptie-reactie al ansamblului
conducator-autovehicul care depaseste (vezi figura 7) céat si in functie
de viteza de deplasare a autovehiculului care este depasit si situatia
conducatorului auto (vezi tabelul 2) prezinta aproximativ aceeasi
tendinta de variatie pentru fiecare din variantele de depasire studiate;

m rezultatele obtinute cu referire la distanta minima de
siguranta dintre autovehicule, la desprinderea din coloanad in vederea
depasirii, reflectd necesitatea pastrarii distantei de securitate adecvate
fiecarei variante de depasire considerate;

m cresterea vitezei autovehiculului antreneaza o reducere
importantd a distantei de sigurantd si conducatorul auto nu poate
compensa acest fapt printr-o reactie mai rapida, contribuind astfel la
cresterea riscului de accident;

m estimarea corecta a vitezei de deplasare a autovehiculelor i
0 apreciere corespunzatoare a distantei minime de sigurantd necesara
efectuarii depasirii, sporesc siguranta rutiera.
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