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TRATAREA DESEURILOR PERICULOASE DIN
ACTIVITATI MEDICALE
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HAZARDOUS WASTE TREATMENT OF MEDICAL ACTIVITIES

According to current legislation, waste treatment from medical
activities aimed to achieving a final product of the environment and health
friendly. The most popular method treatment of these types of waste is
incineration. As an alternative to those, it has been developed installations that
do not use incineration, and today is known different alternative medical waste
treatment, of which the most commonly used are steam sterilization,
microwaves, chemical treatment, thermal treatment (pyrolysis). The paper
makes an analysis of the most used methods; we present a hybrid treatment
installation.
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1. Aspecte generale

In Romania, deseurile medicale reprezintd un real pericol pentru
populatie, din cauza metodelor ineficiente de distrugere a acestora.
Firmele ce colecteaza deseurile de la spitale detin monopol pe piata si
impiedica introducerea unor tehnologii moderne, recomandate de
Comunitatea Europeana.

Deseurile medicale reprezinta toate deseurile periculoase sau
nepericuloase care se produc in unitatile sanitare. Deseurile medicale
nepericuloase sunt asimilate celor menajere si rezultd din activitatea
serviciilor medicale, tehnico-medicale, administrative, de cazare, a
blocurilor alimentare.
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Deseurile periculoase prezinta un risc real pentru sanatatea
umana si pentru mediu, fiind generate in procesul spitalizarii. In
aceasta categorie sunt incluse:

e deseuri anatomo-patologice si parti anatomice;

e deseuri infectioase lichide sau solide care contin sau au venit
in contact cu sangele sau cu alte fluide biologice si cu virusuri,
bacterii, paraziti;
deseuri intepatoare — taietoare;
deseuri chimice si farmaceutice;

e deseuri radioactive solide, lichide si gazoase.

Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS) prin Legea 219/2002 a
acceptat urmatoarele metode de eliminare a principalelor deseuri
medicale periculoase: neutralizare prin sterilizare termica (deseurile
infectioase si deseurile intepatoare taietoare); autoclavare (deseurile
chimice si farmaceutice) si incinerare (deseurile anatomo-patologice si
partile anatomice).

Neutralizarea prin sterilizare termica utilizeaza caldura umeda
(aburul  saturat) pentru decontaminarea deseurilor medicale
periculoase, aceasta realizdndu-se fara modificari chimice si fizice si,
implicit, fara eliminare de noxe poluante in mediul inconjurator (aer,
apa, sol).

Incinerarea presupune neutralizarea si eliminarea finala a
deseurilor anatomo-patologice si a partilor anatomice la temperaturi
fnalte. Decontaminarea acestor deseuri se face cu modificari chimice si
fizice si implicit cu eliminarea de noxe poluante in mediul Tnconjurator
(aer, apa, sol). Procedeul incinerarii are mai multe dezavantaje.
Incineratoarele emit poluanti toxici cu impact negativ asupra sanatatii
lucratorilor din incineratoare, a sanatatii publice si a mediului.
Echiparea aditionala sau instalarea diferitelor dispozitive de reducere a
emisiilor gazoase determina cresterea continutului acestor poluanti in
deseul n stare solida. Eficienta filtrelor in captarea particulelor este
limitata (chiar cele mai bune nu pot retine toate emisiile de gaze).

Reziduurile rezultate din incinerare sunt foarte periculoase, nici
un echipament aditional sau dispozitiv neputdnd reduce cantitatea de
dioxine produse in mediu. Reziduul rezultat din incinerare necesita un
timp mai indelungat de depozitare, in gropi de gunoi speciale. in plus,
pretul pentru depozitarea reziduului periculos rezultat din incinerare
este ridicat. Incineratoarele sunt scumpe. Majoritatea incineratoarelor
nu au putut indeplini limita maxima admisa pentru emisii de dioxina si
furani, prevazuta in Directiva Uniunii Europene nr. 2000/76/EC.
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2. Variante tehnologice de tratare a deseurilor

Utilizarea instalatiilor alternative a crescut in ultimul timp
datoritd costului crescut al incinerarii, dificultdtile de acceptare a
populatiei si a emisiilor provenite de la incineratoare.

Instalatiile de tratare alternative costd mai putin si degaja mai
putine emisii decét incinerarea. Este important s& recunoastem ca,
deseori, este necesara mai mult de o instalatie pentru gestionarea
tuturor componentelor din fluxul de deseuri (de exemplu incinerarea
deseurilor patologice care nu pot fi sterilizate termic). In plus, trebuie
demonstrata natura emisiilor si eficienta instalatiilor de tratare.

Practicile alternative la arderea deseurilor in incineratoare pot fi
instalatiile necombustibile sprijinite pe urmatoarele metode de baza:

- Metode termice;

- Metode chimice;

- Metode pe baza de radiatii ionizante;

- Metode biologice.

In figura 1 sunt enumerate schematic metodele de neutralizare
a deseurilor periculoase provenite din activitatea medicala.
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Fig. 1 Principalele metode de neutralizare a deseurilor periculoase

2.1 Metode termice
Metodele termice utilizeaza energia termica pentru distrugerea

agentilor patogeni continuti in deseurile medicale si se Tmparte in
procese termice la temperaturi scazute, medii si ridicate.
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Metodele termice la temperaturi scézute utilizeaza energia
termica ca sa decontamineze deseurile fara sa produca modificari
chimice, neavand loc procese de piroliza sau combustie. Metodele
termice la temperaturi scazute se pot realiza in intervalul 93 -177 °c,
prin cdldurd umeda (abur) si caldura uscata (aer cald).

Tratamentul termic cu abur implica utilizarea de abur pentru a
dezinfecta deseurile si frecvent, are loc sub presiune intr-o autoclava.

Tratamentul utilizdnd microundele este un proces de
dezinfectare cu abur, deoarece se adauga apa peste deseuri, iar
dezinfectarea are loc prin actiunea caldurii umede si aburului generate
de energia microundelor.

In metodele de tratare cu aer cald nu se adauga apa sau abur.
in schimb, deseurile sunt incélzite prin conductie, convectie naturald
sau fortatd, si/sau radiatia termica folosind incalzitoare cu radiatii
infrarosii.

Metodele termice la temé)eraturi medii au loc la temperaturi
cuprinse intre 177 °C si 370 °C si implica defalcarea chimica a
materialului organic. Acestea includ polimerizarea inversd folosind
microunde cu energie de mare intensitate si depolimerizarea termica ce
utilizeaza caldura si presiune inalta.

Metodele termice la temperaturi ridicate functioneaza, la
temperaturi de 540 °C pana la 800 °C sau mai mult. Aceasta céldura
ridicata este furnizata de rezistenta electrica, inductia, gazele naturale
si/sau energia plasmei. In plus, se produc modificari chimice si fizice,
atat materialelor organice, cét si celor anorganice rezultand distrugerea
totala a deseurilor, precum si minimizarea masei si a volumului
deseurilor.

in tabelul 1 se face o comparatie intre diferite caracteristici pe
care le indeplinesc instalatiile alternative cele mai des intalnite n
tratarea deseurilor periculoase, provenite din activitatea medicala.

Tabelul 1
Tratare Tratare Microunde Tratare Tratare n
termicain| termica mecano- | CONVERTER
autoclava uscata chimica
Descriere | Sterilizare |Sterilizare cu| Incélzire cu | Amestecul Maruntire,
cu abur abur microunde a |cu substante|sterilizarea prin
deseurilor | chimice a |metoda numita
pre- deseurilor |caldura umeda”
dezintegrate |premaruntite| si uscare a
deseului
Eficienta Medie Medie Medie Depinde de Mare
sterilizarii concentratia
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substantei

Emisii in aer| Cu miros | Cu miros Cu miros |Partial emisii| Nu exista
neplacut, | destul de |neplacut, dar| de clor
dar netoxiclneplacut, dar| netoxic
netoxic
Emisii in apa| Cu miros | Cu miros Nivel Nu exista Nu exista
neplacut |[neplacut, dar| neglijabil
pot contine|  sterile
microorga-
nisme vii
Riscuri de |Expunere| Posibile Expunere Nu exista Nu exista
fmbolnavire (la compusi| expunerila | atunci cand
organici [contaminanti se fac
volatili toxici operatii de
datorita intretinere a
aburului instalatiei
eliminat
Caracteristici| Deseuri Deseuri Deseuri Deseuri Deseuri
reziduuri umede, |dezintegrate,|dezintegrate,|dezintegrate| dezintegrate,
toate uscate, de | dar umede umede, uscate, de
reziduurile ne- contin nerecunoscut
pot fi recunoscut substante
recunos- chimice
cute
Agent termic| Abur Aer cald | Electricitate | Electricitate Caldura
folosit rezultata din
procesul de
frecare dintre
deseu si
dispozitivul de
maruntire
Costuri de Mici Mici Mari Mici Mici
functionare

3. Studii de caz

Converterul este un echipament bazat pe o tehnologie noua
care intrunegte cele doud principii de maruntire si sterilizare termica
(sterilizarea termica facandu-se cu ajutorul caldurii degajate la frecarea
dintre cutitul de maruntire si deseul supus procesarii, fiind echipamente
foarte bune pentru reducerea volumului de deseuri municipale si
deseuri de la spitale rezultand in final un produs uscat, nepoluant cu
utilizare in procese termice ulterioare.

Descriere tehnica a echipamentului.
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Echipamentul CONVERTER este destinat neutralizarii i
deshidratari de: deseuri menajere; deseuri organice; deseuri animale;
deseuri medicale; resturi de animale provenite de la abatoare; dejectii
provenite de la animale; maluri biologice; reziduuri vegetale.

Echipamentul CONVERTER (figura 2) respecta toate
directivele CE in vigoare, este complet automatizat si imbina intr-un
mod economic cele doua etape de procesare si anume maruntirea gi
sterilizarea deseurilor.

|

|

|

|

|

|
CONDENSARE I TRATARE

VAPORI || AER
|
|
|
l

—
S_H s Y
AGENT DE

RACIRE

APA RECIRCULARE  PRODUS TRATAT APA CONDENSATA SAU ABUR

Fig. 2 Echipament CONVERTER
1. Cabina inchisa Converter; 2. Unitate de racire; 3. Intrare pentru introducere
container cu deseuri; 4. Container pentru deseuri; 5. incarcator container
deseuri; 6. Camera de tratare; 7. Capac camera de sterilizare; 8. Rotor;
9. Motor; 10. Tnvelis; 11. Termometru |.R.; 12. Valva descércare

Ciclul de sterilizare urmeaza secventa descrisa in urmatorii
pasi (figura 3):

INCARCAREA - Echipamentul este prevazut cu un sistem de
incarcare complet automat, incluzand, mecanismul de incarcare, care
este proiectat pentru ridicare si rasturnare, la inceputul fiecarui ciclu de
tratare, a unui container special avand un volum corespondent cu
capacitatea camerei.

Odata umplut, containerul pe roti este transferat la Converter si
introdus Tn compartimentul de incarcare fard nevoia de a intrerupe
ciclul Tn progres.
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Mecanismul de incarcare, ridica containerul, apoi il rastoarna
deversand deseurile in camera de tratare a convertorului. Odata ce
pasul de incarcare este terminat, capacul camerei de tratare se va
inchide.

MARUNTIREA - Rotorul porneste la viteza redusa iar materialul
este maruntit.

INCALZIREA - Rotorul mareste viteza iar temperatura creste
progresiv pana la 100 °C.

EVAPORAREA - Materialul ramane la o temperatura de 100 °c
pana la evaporarea completa a umiditatii.

SUPRAINCALZIREA - Odatd ce umiditatea este complet
eliminata, caldura generata de rotor face ca temperatura sa creasca
pana la temperatura de 151 oc, se opreste ridicarea temperaturii iar
procesul intra in urmatorul pas cu dozare de apa.

MENTINEREA - Masa de deseuri este tinuta |n acelasi timp
incinsa si umeda. Temperatura ramane ferma la 151 °C timp de 3
minute. Temperatura masei de deseuri este controlata prin mijloace de
injectare cu apa. Apa este stropita pe masa de deseuri si In acelasi
timp se evapora absorbind caldura generatd in continuu de rotor. in
acest pas, dozajul de apa este efectuat la o ratd prin care caldura
extrasa din vaporizare este in balanta cu caldura generata prin frecarea
rotorului.

RACIREA - Pompa de vacuum, in combinatie cu presiunea
negativa si senzorul de presiune, efectueaza vacuum in camera de
sterilizare, drept urmare apa ramasa este evaporata. Materialul se
raceste adiabatic la temperatura camerei. Odata ce aceasta operatie
este completa, presiune normala este restabilita.

DESCARCAREA - Odata ce uscarea a fost realizata, materialul
tratat este descarcat prin forta centrifuga, printr-o valva automata aflata
pe fundul camerei de tratare.

Fig. 3 Evolutia
temperaturii in
® timpul ciclului de
151T — il
2= sterilizare
(5 r’) a "
@ = \7 1- incarcare;
10T = 2 - méaruntire;
P & 21—
(3) 3 - incalzire;
-~ 4 - evaporare;
O) 5 -supraincalzire;
6 - sterilizare;
5 10 15 20 25 7 - racire;
—— TIMP [MINUTE} o
8 - descarcare

TEMPERATURA
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4. Concluzii

m [nstalatiile propuse sunt concepute pentru obtinerea unei
maxime sigurante ecologice, tehnice si de gestiune in vederea
salvgardarii compatibilitatii ecologice din teritoriu.

m Aceste instalatii aplica tehnologii si tehnici de avangarda cat
si novatoare corespunzatoare noilor sisteme si metodologii de gestiune
avand urmatoarele avantaje:

- proces fara ardere;

- reduce nevoia de incinerare;

- sterilizarea deseurilor este complets;

- deseurile sunt maruntite (tocate) apoi sterilizate la temperaturi
de peste 150 °C intr-un sistem inchis;

- resturile sunt reduse cu peste 70 % fiind sterilizate complet;

- In urma procesarii nu exista emisii in apa sau in aer;

- intreg procesul de sterilizare este complet automatizat si
monitorizat prin sistemul de control.
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