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This paper presents the realization of the main pneumatic logic
functions, using FluidSim Pneumatics software.
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1. Functii logice pneumatice

Instalatile de actionare pneumaticd se reprezintd Tin
documentatiile tehnice prin scheme. Totodata instalatile de actionare
pneumatica sunt alcatuite din unul sau mai multe circuite pneumatice,
fiecare dintre acestea indeplinind un anumit rol functional in schema.

Dupa numarul mare de functii posibile se disting cateva functii
elementare care se intdlnesc la majoritatea actionarilor pneumatice
curent utilizate.

a) Functia logica ,,AND”. Legarea in serie a doud sau mai
multe distribuitoare da posibilitatea producerii unei actiuni numai daca
se executa doua sau mai multe comenzi simultan. Acest cilindru poate
fi actionat, numai daca se comanda simultan distribuitoarele D4 gi D.
Aceasta functie se foloseste pentru a obliga operatorul de la o masina
sa utilizeze pentru comanda operatiei principale atat o mana, cat ,SI”
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(AND) cealalta, sau cand o comanda manuala este conditionata ,SI”
(AND) de indeplinirea inchiderii unui dispozitiv de protectie.
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Fig. 1 Functia logica ,AND”

b) Functia ,,OR”. Legarea in paralel a doua distribuitoare da
posibilitatea alimentarii unui MPL, ORI (OR) comandand un distribuitor
,ORI” altul. Exemplul din figura de mai jos arata ca cilindrul de lucru
(MPL) poate fi actionat prin distribuitorul D4, fie prin D.
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Fig. 2 Functia logica ,OR”
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Caracteristica acestui circuit este montarea supapei de sens
dubla SD care asigura sensul de curgere a aerului spre cilindru, fie ca
acesta vine de la un distribuitor, fie de la celalalt. Aceasta functie este
folosita atunci cand un organ de masina poate fi comandat din doua
locuri diferite.

c¢) Functia ,,NOT”
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Fig. 3 Functia logica ,NOT”
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Aceasta functie se foloseste in cazul cand este necesara
intreruperea actionarii unui cilindru de lucru la un moment dat (limitator
de cursa) - intreruperea starii de actionare a cilindrului prin distribuitorul
D, se face prin comandarea distribuitorului D, care, la randul sau,
comanda pneumatic distribuitorul D4.Prin schimbarea pozitiei de lucru a
distribuitorului D4 se ,aNULeaz&” alimentarea cilindrului de actionare A.

d) Functia ,,Memorie temporara”
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Fig. 4 Functia memorie temporara

In circuitul cu functie memorie temporard, comanda data sub
forma de impuls este mentionatd un timp limitat, adica memorata
temporar. Cilindrul intra in actiune dupa ce D,, la primirea unui impuls,
comandd pneumatic distribuitorul D4. In acelasi timp rezervorul R
inmagazineaza o cantitate de aer comprimat. Comanda distribuitorului
D, este mentinutd pana ce presiunea scade in rezervorul R, care se
descarca in atmosfera prin droselul Dr. Tn momentul cand presiunea din
rezervor nu mai poate compensa forta arcului distribuitorului D4, acesta
intrerupe alimentarea cilindrului si pistonul revine in pozitia initiala.

Functia descrisa, se aplica pentru mentinerea unei forte sau a
unei miscari pe o perioada limitata intr-un proces tehnologic oarecare.

e) Functia ,,Memorie permanenta”

Cl T
Sy —

D
/
M~

I

H

S

Fig. 5 Functia memorie permanenta

I

571



Intr-un circuit care realizeaza functia memorie permanents,
comanda data sub forma de impuls este mentinuta un timp nelimitat,
adica memorata permanent. Comanda pneumatica realizata printr-un
impuls C4 dat unui distribuitor D se mentine permanent datorita actiunii
aerului comprimat prin supapa de sens dubla.

lesirea din starea de actionare a unui circuit de tipul celui
descris se poate face prin mai multe metode, de exemplu printr-un
impuls suplimentar C,, prin intermediul unei comenzi C, a unui
distribuitor suplimentar D, asezat in circuitul de comanda a
distribuitorului principal D4 sau prin intermediul comenzii C, data unui
distribuitor suplimentar D, asezat in amonte de distribuitorul principal.

f) Functia ,,Amplificare semnal”

Amplificarea se refera, de cele mai multe ori la debitul de aer al
semnalului. Tn circuitul de mai jos semnalul pneumatic slab C; schimba
pozitia de lucru a distribuitorului D4, ceea ce determinad aparitia
semnalului amplificat A.
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Fig. 6 Functia amplificare semnal
2. Descrierea softului FluidSIM Pneumatic

FluidSIM Pneumatic este un software care ruleaza pe sistemul
de operare Microsoft Windows. Poate fi folosit impreuna cu materialul
de training oferit de Festo, dar si separat. FIuidSIM a fost creat de
Universitatea din Paderborn, Festo Didactic GmbH&Co. KG, si Art
Systems Software GmbH, Panderborn.

Un mare avantaj al FluidSim-ului este stransa legatura cu
simularea si functionaliatea CAD. FluidSim permite desenarea
circuitelor electro-pneumatice conform standardului DIN si poate
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efectua simulari realistice a schemelor avand la baza modele fizice ale
componentelor. Acesta elimind golul dintre desenarea unui circuit Si
simularea efectiva a sistemului pneumatic.

Functionalitatea CAD a FluidSIM-ului a fost special creata
pentru fluide. De exemplu, in timpul desenarii, programul va verifica
daca unele conexiuni dintre componenete sunt sau nu permise.

Fig. 8 Realizarea functiilor logice Fig. 9 Simularea functiilor logice
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5. Rezultate si concluzii

m Utilitatea FluidSIM-ului rezulta din conceptul didactic foarte
bine conturat, FluidSIM poate oferi suport didactic, prin Tnvatare,
educare si vizualizare a elementelor pneumatice.

m Componentele pneumatice sunt explicate cu descrieri
textuale, figuri si animatii care ilustreaza principiile de baza; exercitii i
filme educationale despre cat de importante sunt circuitele si cat de
importanta este folosirea componentelor pneumatice.

m Dezvoltarea FluidSIM-ului include faze importante, atat
intuitive, cat si usor accesibile ale interfetei. Utilizatorul va invata
repede sa deseneze si sa simuleze circuite electro-pneumatice.
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