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Suprafetele elicoidale infaguratoare, ale muchiilor agchietoare,
apartinand frezei melc conice, genereaza flancurile dintilor rotii conice
Palloid.

in vederea posibilitatii studierii flancurilor de dinte, realizate la
danturare, se impune elaborarea unui model matematic, pentru
muchiile agchietoare ale sculei.

Ecuatiile parametrice (4) [1] determina suprafetele elicoidale
infaguratoare ale muchiilor aschietoare. Unghiurile de inclinare ale
generatoarelor rectilinii (figura 1 si figura 2), [1], notate cu Ogstg Si

agqr, definesc suprafetele infagurdtoare ale muchiilor agchietoare

stadnga, sau dreapta.

Aceste ecuatii determind multimea de puncte, care alcatuiesc
suprafetele infasuratoare. Modelul matematic al sculei va analiza,
numai acele puncte, care apartin muchiilor agchietoare. Asa cum s-a
precizat, aceste muchii agchietoare sunt sectiuni axiale ale suprafetelor
infaguratoare si corespund unghiurilor de rotatie 6;,din relatiile (6) si
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(8), [1]. Muchiile aschietoare se vor considera ca segmente pe dreapta
generatoare, a carei lungime curenta este u.

Pentru valorile lui u, care corespund segmentelor muchiilor
aschietoare, ecuatiile (4), [1] vor determina coordonatele punctelor
active ale sculei. Valorile parametrului uau fost delimitate in directie
radiald, prin suprafata conului circular (figura 2), [1].

Pentru muchiile aschietoare stanga, parametrul uigy,se va

deduce, pe baza figurii 2, [1], sub forma:

CPstg Sine

Uistg = “Oistg- (1)

cosay

Cu ajutorul relatiei (13) [1], s-a obtinut o delimitare a
segmentului de generatoare, prin suprafata conului de divizare al sculei
(figura 2).

In functie de Oisigse obtin segmente ujgyg, pentru fiecare

muchie aschietoare. Valorile rezultate din relatia (1) corespund pentru
puncte, muchiilor aschietoare situate pe conul de divizare.

Punctele active, situate pe muchia aschietoare completa, vor
avea valori ale parametrului Ugg,la care se Tnsumeaza cantitati

corespunzatoare cu pozitia acestora, in raport cu conul de divizare.

Daca se analizeaza, pe muchia aschietoare, puncte de ordin
i, rezultédnd o divizare a taisului sculei in nintervale, se obtin valori ale

parametrului Uygyy sub forma:

CPstg -sing 2h,
Uistg =———Oistg = =
cos o

(2)

cosag N’

Valoarea n indicd numarul de puncte, care au fost alese pe
muchia aschietoare, iar j aratd numarul de ordine al punctului analizat.

Pentru muchia agchietoare dreapta existd o relatie de calcul
analoaga, care determina valoarea aceluiasi parametru:

Cpyy Sine 2he
Ujgr =— ——Oigr * = (3)
cos o cosog N
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In relatiile (3) si (2), h, reprezinta inaltimea capului dintelui
sculei, iar, Pstg si pyr, parametrii elicoidali ai suprafetelor infaguratoare
ale celor douad muchii aschietoare. Parametrul elicoidal al suprafetei
infaguratoare, a muchiilor agchietoare stanga, se determina prin relatia:

ta
Pstg = == 4
Stg 2 ( )
in care, t, este pasul axial al sculei.

Pasul axial al sculei se poate determina, in functie de

elementele constructive ale frezei melc conice, pe baza figurii 1.

Fig. 1 Pasii axiali ai frezei melc conice

ty = m-my (cose +sinetgag ). (5)

Prin inlocuirea pasului axial (5) in relatia (4), se obtine formula
de calcul a parametrului elicoidal, pentru suprafata infaguratoare a
muchiilor agchietoare — stanga:

m .
Pstg :?”(cosa+3|ns~tgoc38tg). (6)

Parametrul elicoidal, pentru suprafata infaguratoare a muchiilor
aschietoare — dreapta, se deduce in mod analog si are expresia:
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Pdr :%(cos,ﬁsinstgasm). (7)

Cu ajutorul relatiilor (6) si (7), se poate determina numeric
parametrul Uijs rezultdnd valori distincte, pentru fiecare punct al muchiei

taietoare. Daca se introduc valorile uij,astfel calculate, in ecuatiile (4)

[1], suprafata infasuratoare a sculei se va determina sub forma unei
retele de puncte, de coordonate X, Yojj $i Zgjj-
In acest mod s-a elaborat un model matematic al sculei, la

care, muchiile aschietoare stdnga sunt evidentiate sub forma unei
retele de puncte rezultate din ecuatiile:

Xojjstg = ~Ujjstg COS 0lsstg COS Oistg;
Yoijstg = ~Uijstg COS sstg SiNBistg;
Zpjjstg = CPstgbistg — Ujjstg SiNAsstg- (8)

Ecuatiile (8), pentru c=1definesc reteaua de puncte, ale
suprafetei infaguratoare, corespunzatoare muchiilor asgchietoare -
stanga, la o freza melc conica de sens dreapta. Pentru c = -1, ecuatiile
(8) vor determina reteaua punctelor suprafetei infasuratoare,
corespunzatoare muchiilor aschietoare — stinga, de la freza melc
conica de sens stanga.

Suprafata infaguratoare a muchiilor aschietoare — dreapta,
definita sub forma de retea de puncte, se obtine prin ecuatii analoage:

Xojjar = ~Ujjgr COS 0tggr COS Bigr;
Yoijdr = ~Ujdr COS Aggr SINOjgy;
Zgjjdr = CPdrOidr — Uijar SINAggr- 9)

Pentru ¢ =1, ecuatiile (9) vor reprezenta reteaua punctelor
suprafetei, infaguratoare, corespunzatoare muchiilor aschietoare
dreapta, de la freza melc conica de sens dreapta. Daca c = —1, ecuatiile
(9) vor reprezenta reteaua punctelor, suprafetei infasuratoare, ale
muchiilor aschietoare — dreapta, de la freza melc conica de sens
stanga.

Calculul numeric al coordonatelor punctelor muchiilor
aschietoare, ale frezelor melc conice, este necesar in vederea realizarii
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controlului acestora, cu ajutorul masinilor de masurat in trei coordonate.
Pentru calcul, se folosesc ecuatiile (8) si (9). Programul de
calcul reclama, ca date initiale, urmatoarele elemente:
my, — modulul normal al frezei;
o — unghiul de angrenare;
€ —unghiul conului de divizare;
n—numarul intervalelor determinate de cele j puncte de

calcul, considerate pe muchia taietoare de ordin i;
Zy —numarul suprafetelor de degajare apartinand frezei meic;
Fe —lungimea generatoarei exterioare, masuratd péana la
mijlocul primului dinte complet (i=0),egalé cu diametrul conului de

divizare pe care se afla acest dinte.

Cu ajutorul programului de calcul pot fi determinate puncte
apartinand flancului — stang, sau drept — ale frezelor melc conice de
sens stanga, sau dreapta.

Au fost stabilite relatii geometrice, care au permis calculul
punctelor  limitd,  Xgjsigdrmins  YoijStgdrmax>  Z0jjStgdrmax

XpijStg,drmins Y0ijStg.drmin» Z0ijStg.drmin, PENtru  flancurile - stang, sau
drept — ale frezelor melc conice de sens stanga, sau dreapta.

Volumul mare al acestor calcule, nu a permis prezentarea lor in
lucrare.

Coordonatele punctelor muchiilor aschietoare sunt determinate
prin calcul si inregistrate pe imprimanta, pentru fiecare dinte de ordin i,
al frezei melc conice.

Pentru o freza, avand modulul normal 4, care a fost aleasa ca
studiu de caz, numarul de ordine i, al dintilor, are valori cuprinse intre 0
si 63, se indicda modul in care s-a efectuat limitarea variatiei
coordonatelor Xy, Yoij, Zgjj, Prin valorile lor maxime, respectiv minime.

Punctele muchiilor aschietoare, situate pe conul de divizare,
corespund valorilor j= 0, pentru intervalele definite pe taisul sculei.

in vederea studierii sculei, sunt suficiente a se analiza, pe
muchia aschietoare, cinci puncte. Punctele, corespunzatoare capului si
piciorului muchiei aschietoare, se determina pentru =2, respectiv
j=-2.

Sunt calculate, de asemenea si punctele intermediare,
corespunzatoare valorilor j=1si j=-1 situate la mijlocul capului
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muchiei aschietoare, respectiv la mijlocul piciorului acesteia, In raport
cu conul de divizare.
Coordonatele X, Yojj, Zgjj, calculate pentru punctele muchiilor

aschietoare, sunt prezentate pe o lista de date cu valorile coordonatelor
retelei de puncte care definesc muchiile agchietoare— ale frezelor melc
conice de sens dreapta.

it A L LT T
- HUCHLILE TRIETGARE 73
STINGA RLE FREZEI WELC CONICE DE SENS DRERPTA oo

R EE R L T T,

Fe=i2

B L T T T,

ELEE T n= 2

53,047 T e e e L
€3.2473 L5240 Zmaxs -
AR L T T T e - =max= 110.1624
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