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CONSIDERATIONS ABOUT CONICAL HOB GEOMETRY

The paper presents the basic elements of conical hob geometry.
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1. Generalitati

Muchiile aschietoare, ale frezei melc conice, pot fi considerate
ca aflate pe o suprafata elicoidala Arhimede.

Suprafetele de degajare, ale dintilor aschietori, sunt plane, care
trec prin axa sculei.

Astfel, sectiunile axiale ale elicoidului Arhimede sunt muchiile
aschietoare ale frezei melc conice.

Un model matematic al frezei melc conice va fi prezentat in
continuare, profilul sculei fiind determinat intr-o sectiune de referinta
cuprinsa la mijlocul zonei de reascutire.

Se considera sistemul de coordonate fix OgXqYgZg-
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Sistemul mobil Ogxgygzg are axa Ogzg situatd de-a lungul
axei fixe Opzy.In sistemul mobil se defineste dreapta OgA, prin
ecuatiile parametrice:

Xg =—-UCOoSsa;
ys =0; (1)
Zg =-usina.

Sistemul mobil Ogxgygzg executa o rotatie de unghi 6, in jurul
axei Ogzg si simultan o deplasare c.p6, in lungul acestei axe (figura 1).
Parametrul elicoidal al migcarii este notat cu p,iar c este un coeficient
care tine seama de sensul deplasarii pe axa Ogzg.

Suprafata descrisa de dreapta OgA , in sistemul fix, se obtine

prin matricea de transformare:
cos® -sind 0 O

sin@ cos6 0 O
0 0 1 cpb
0 0 0o 1
Dreapta OgA descrie o suprafatd Arhimede a céarei ecuatii
parametrice au urmatoarea forma:

()

Xg = Xg C0S0 — yg sino;
Yo = Xg Sin0 + yg cos6;
z = zg +C.po. 3)

Dupa substituirea ecuatiilor (1) in (3) se va obtine:

Xy = -Ucosag Cos®;
Yg = —ucosag sino;
zy = —-usinag +c.po. (4)

Coeficientul care valoarea +1,pentru suprafetele elicoidale
avand sensul dreapta si —1,in cazul suprafetelor elicoidale de sens
stanga.

Muchiile agchietoare ale frezelor melc conice sunt sectiuni
axiale ale suprafetei elicoidale Arhimede.
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Prin urmare, suprafata elicoidala Arhimede este infaguratoarea
taisurilor sculei.
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Fig. 1 Sistemele de coordonate utilizate la definirea
suprafetei elicoidale care contine muchiile taietoare ale sculei

Yo

2. Freza melc conica
Frezele melc conice, destinate constructiei generale de masgini
au pentru unghiul og doua valori

Generatoarea flancului stang formeaza unghiul aggyg =50
pentru flancul drept, unghiul agq, =10

Suprafata elicoidala Arhimede, definita in sistemul OyXqYzg
(figura 1), este intersectata cu un con circular, avand originea ih O
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In acest caz, varfurile dintilor sculei vor fi situate pe o suprafata
conica (figura 2).

Cele doua suprafete elicoidale, infasuratoare ale muchiilor
aschietoare, au generatoare rectilinii, care formeaza unghiurile

(90° —aSStg)gi (90" —anr), cu axa frezei melc conice. Generatoarele

rectilinii sunt delimitate, la randul lor, de suprafata conica circulara, cu
varful in Q.

Parametrul u,care defineste pozitia unui punct, pe
generatoarele rectilinii, are, prin urmare, limite impuse de conul circular,
infagurator al varfurilor dintilor sculei.

Deoarece, muchiile aschietoare ale frezei melc conice coincid
cu generatoarele rectilinii, valorile numerice date parametrului
u determina punctele taisului sculei.

Norma KN 3025, a firmei Klingelnberg, care se refera la
dimensiunile geometrice ale frezelor melc conice, precizeaza pozitia
muchiei taietoare a ultimului dinte complet al sculei, la distanta
S; +F,, fata de varful Og al conului exterior (vezi figura 2).

Aceeasi norma stabileste si distanta Fg, pana la varful conului
exterior Og, a primului dinte complet.

Muchiile taietoare ale sculei se obtin in planele axiale ale
suprafetei elicoidale infasuratoare, ca sectiuni efectuate prin
suprafetele de degajare (figura 1).

Sectiunile axiale, adica muchiile taietoare, se obtin introducand
0 =const., in ecuatia (3).

Pentru fiecare muchie aschietoare corespunde o anumita
valoare a unghiului 6,care tine seama de cele Zysuprafete de

degajare.
In acest mod, scula este delimitatd in lungul axei, prin
Omin. Valoare ce corespunde cu muchia agchietoare a primului dinte

complet si 0,,,4x, PENtru Muchia taietoare a ultimului dinte complet.

Valorile unghiurilor de rotatie 6 se vor stabili tindnd seama de
delimitarea dupa o suprafata conica circulara a sculei.

Pentru muchia aschietoare stanga, a primului dinte complet al
sculei, valoarea Ogig min, @ unghiului de rotatie are expresia:
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Fig. 2 Limitarea suprafetei elicoidale care contine muchiile
taietoare ale sculei

Fe —2,25m, + t:jcos o

Ostg.min = , (5)
Stg.min CpStg cOS assig
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in care:

Fe —este diametrul cercului, pe care se afla capul primului dinte
complet al sculei;

t, —pasul normal al frezei melc;

agstg —Unghiul de inclinare al generatoarei suprafetei, fata de
perpendiculara pe axa sculei;

o — unghiul flancului sculei in sectiunea normala;

¢ — semiunghiul conului de divizare al sculei;

¢ — coeficientul ce tine seama de sensul suprafetei elicoidale,
avand valoarea +1, pentru sensul dreapta si —1 pentru sensul stanga;

Pstg — parametrul elicoidal al suprafetei infasurdtoare a

muchiilor taietoare stanga.

Unghiul  Bgt min determina  sectiunea axiala, pentru muchia
aschietoare stanga, a primului dinte complet. Muchia aschietoare
stdnga, a unui dinte oarecare, in sectiunea i,se va determina prin
unghiul de rotatie:

21 .
Oistg = Ostg.min +Z ‘i, (6)

in care ieste numarul de ordine al dintilor, incepand de la primul dinte

complet, iar Zyeste numarul suprafetelor de degajare ale sculei.
Muchia agchietoare dreapta se va obtine Tn sectiunea axiala a

suprafetei elicoidale corespunzatoare. Unghiul de rotatie 84, i, pentru

primul dinte complet al sculei, se determina tot pe baza figurii 2 si are
expresia:

(Fe -2,25m,, - t";j cosay
(7)

Odr min =
dr.min CPyr COS Oy

Muchia aschietoare dreapta, a dintelui cu numarul de ordine
i, se obtine prin relatia:
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2n .
eidr = 9dr.min +Z_"- (8)
N

Generatoarea activa a frezei melc conice, adica portiunea pe
care sunt situati dintii agchietori ai sculei, este simbolizata prin S;.Pe

baza figurii 2 se poate determina unghiul de rotatie, corespunzator
sectiunii axiale, a muchiei agchietoare stanga, a ultimului dinte complet:

(Fe -2,25m, + S5 + t;jcos og

©)

e =
Stgmax CPstg COS dLgstg

Muchia aschietoare dreapta, a ultimului dinte complet al sculei,
se poate determina prin unghiul de rotatie 64, ,ax,@avand expresia:

(Fe —2,25m,, +S¢)cosay

CPgr COSgqr

(10)

E)dr.max =

Unghiurile de rotatie determinate prin expresiile (5), (7), (9) si
(10) delimiteaza unghiurile curente de rotatie 6igyqsi 0y, Tn modul

urmator:

(Fe -2,25m, + t:)cos og Fe —2,25m,, +Sf + t;jcos og

<O <
= YiStg = )
CpStg COSs O(SStg CpStg COSs O(SStg
(11)
t
F.-2,25m, - |cosa
e no4 0 F, -2,25m, + S¢ )cosa
< <Ne n f 0
= VYidr = .
CPgr COS Oggr CPgr COS a5y

(12)

Numarul de ordine al dintilor frezei melc conice trebuie sa
respecte conditiile (11) si (12).

663



3. Concluzii

Pe baza celor expuse, rezultd ca delimitarea suprafetei sculei
s-a facut, radial, prin conul exterior, iar, axial, prin unghiurile de rotatie
Oigr $1 Oistg, PE care le formeaza generatoarele rectilinii ale suprafetelor

elicoidale, ce contin muchiile agchietoare.

BIBLIOGRAFIE

[1] Sudrijan, M., Contributii asupra imbundétatirii geometriei frezei melc conice
pentru prelucrarea danturii Palloid. Teza de doctorat. Institutul Politehnic Cluj-
Napoca, 1983.

Prof. Dr.Ing. Stefan BOJAN
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
membru AGIR
Drd.Ing. Lucian MINTOIU
S.C. NOVA GRUP SRL Cugir
membru AGIR
Dr.Ing. Mihai SUDRIJAN
Presedintele Sucursalei Alba a AGIR

664



