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APLICARE A MELCULUI GENERATOR PENTRU
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ANGRENAJUL PINION CILINDRIC-ROATA FRONTALA
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GENERATOR WORM APPLICATION FOR MANUFACTURING
OF FACE GEAR FOR FACE GEAR DRIVE (I)

The paper presents the application of generator worm for
manufacturing of face gear for face drive.
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1. Generalitati

Metoda conventionalda pentru generarea rotii frontale a
angrenaijului pinion cilindric-roata frontala se bazeaza pe utilizarea unui
cutit roatd cu dantura in evolventa, iar manufacturarea rofii frontale se
bazeaza pe simularea angrenarii cutitului roata cu roata frontala ce va fi
generata.

Edward W. Miller a propus, inh 1942, generarea rotii plane cu o
freza melc [1]. Partea rationald a acestui patent a fost ideea de a
considera angrenarea interioara a frezei melc cu pinionul angrenajului
pinion—roata frontala.
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Lucrarea cuprinde solutii pentru urméatoarele probleme ale
conceptiei melcului abraziv:

(i) determinarea unghiului de incrucisare dintre axele, cutitului
roata si melcului generator;

(ii)determinarea suprafetei elicoidale a melcului generator
Figura 1 aratd sistemele fixe de coordonate S,,S,si S, utilizate

pentru ilustrarea pozitionarii melcului in raport cu cutitul roata.
Sistemele mobile de coordonate, Sy si S, ,sunt rigid legate de cutitul

roata si de melc [2].
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Fig. 1 Sistemele fixe de coordonate S,,Sy, si S;, sistemele mobile de
coordonate SS si Sy, legate de cutitul roata si melcul generator precum si
reglarea melcului abraziv in raport cu cutitul roata: ¢ este parametrul migcarii
de rotatie al cutitului roata; ., este parametrul migcarii de rotatie al melcului

generator; vy, este unghiul de reglare al melcului abraziv
in raport cu cutitul roata
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Axa zg,care coincide cu axa z,, care este axa de rotatie a
cutitului roatd. Axa z,, ,care coincide cu z., este axa de rotatie a
melcului. Axele, zg si z,, sunt incrucigate si formeaza un unghi de

incrucisare de 90 + Ym- Semnul superior (inferior) corespunde utilizarii
melcului de sens dreapta (de sens stanga). Distanta dintre axele, zgsi
Z,,, , este notata cu ap.
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Fig. 2 Obtinerea tangentei suprafetelor Xg si X5
si generarea rofii frontale, de catre melc
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Obtinerea unghiului de Tincrucisare vy, se bazeaza pe

observarea tangentei instantanee a suprafetelor: (i) flancului dintelui
cutitului roata, X ; (ii) flancului dintelui rotii frontale, %, si (iii) flancului

dintelui melcului, %, .

2. Obtinerea unghiului de incrucigare

In scopul simplificarii acestei deduceri, se considera tangenta
acelor suprafete care sunt echidistante la X5, X, si X, si care trec

prin punctul P, determinat in S, (figura 1 si figura 2) ca:

i) [ 0 0], 1)

in care rys este raza cercului de divizare a cutitului roata.
Obtinerea unghiului de fincrucisare 7v,,, se bazeaza pe

urmatoarea procedura:
(i) Se considera, initial, tangenta in punctul P al suprafetelor,

care sunt echidistante la I si Z,. Axele, zg si z,, de rotatie, ale

cutitului roata si rotii frontale, sunt intersectate (figura 2) si, de aceea,

acolo este o axa instantanee de rotatie O,l, care trece prin punctul de
intersectie O4[2]. Punctul P este ales pe Og4l. Tangenta suprafetelor,
Zs8i X, este asiguratd, deoarece normala la X4 trece prin punctul P (
figura 2 si figura 3).

(i) Tangenta suprafetelor flancurilor, g si ZX,,, Tn punctul
P ,este respectata, daca, este satisfacuta, in P, urmatoarea ecuatie a
angrenarii dintre Xg si X, [3],

NG .y(sm) _ g, (2)

m)

in care: NI® este normala la =; vectorul V(™ este determinat de

catre
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g(5m) _ (s) _g(m) (3)

unde v(®) si ¥(™ sunt vitezele punctului P, de pe cutitul roata si de pe

melc.
Folosind ecuatiile (2) si (3) se va obtine, dupa deduceri, ca:

; lds
Ym = arcsin—————, (4)
Ns (ams + rds)

in care: rys este raza de divizare a cutitului roata, iar ag (figura 1 si
figura 2) este distanta dintre axele, cutitului roata si melcului.
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Fig. 3 Profilurile cutitului roatd si normalele la profilurile sale
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