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The paper presents the application of generator worm for
manufacturing of face gear for face drive.
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3. Determinarea suprafetei melcului abraziv

Suprafata melcului generator,X,,, care este utilizatd pentru
rectificarea flancurilor dintilor rotii dintate frontale, X, , este generata de
suprafata cutitului roata, g, dupd cum se ilustreaza in figurile 4 si 5.
Determinarea suprafetei melcului abraziv,X,, se va efectua in

urmatroarele etape:
(i) Suprafata Xg, a cutitului roata, este o suprafatd a unei roti

dintate cu dantura dreapta in evolventa (figura 4 si figura 5),
determinata prin ecuatiile:
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Fig. 4 llustrarea schematica a angrenarii cutitului roata si a melcului

Melc abraziv

.-"'f

Spatiul definit de cutitul-roata

MYVVPYY YTy

/
/
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Fig. 5 llustrarea angrendarii simultane a cutitului roata, a melcului
si a rotii frontale
Xg =log [cos(es +1g )+ 05 sin(0g + ns)] ;
Vs = s [isin(eS +ng ) F 05 cOS (05 + g )] ;

Zg =Ug.

®)
(6)
(7)



Aici, 85 si ug, sunt parametrii suprafetei; ng este unghiul care
masoara jumatatea golului dintre dinti pe cilindrul de baza; r,s este
raza cilindrului de baza. Parametrii 65 i ng sunt reprezentati in figura
3 ; parametrul ug este directionat dupa axa zg. Semnele, superior gi

inferior in ecuatia (6), corespund profilurilor, | si, respectiv, Il (figura 3).
(i) Suprafata melcului abraziv, X,,,, este determinata in sistemul

de coordonate S, (Fig. 1), prin ecuatiile:

m (us’931\|’s) =Mns (‘Vs)'Fs(uS’eS); (8)
O O | O _ 0o w.)=0 9

Functia vectoriald T, (us,0s,vs) reprezintad familia de suprafete
ale cutitului roata, Xg, reprezentatd in sistemul de coordonate S, in
care se va reprezenta melcul abraziv. Parametrii (ug,6), Tn functia
vectoriald T, (us,0s,ys ), reprezintd parametrii suprafetei cutitului roata.

Matricea de transformare, M,,s, din sistemul de coordonate al

cutitului roata, S, in sistemul de coordonate al melcului abraziv, S, ,
are urmatoarea expresie:

Mms = Mmc 'Mcb 'Mba 'MaS! (10)
unde, produsul matriceal este format din matricele de transformare: din
sistemul de coordonate al sculei, Sg, in sistemul de coordonate

auxiliar, S, ; din sistemul de coordonate, S, , in sistemul de coordonate
auxiliar, Sy, ; din sistemul de coordonate, S, , in sistemul de coordonate
auxiliar, S si din sistemul de coordonate, S. , in sistemul de coordonate
al melcului abraziv, S, .

Matricele de transformare, mentionate, sunt expuse in
continuare:

cosyg —sinyg 0 O
sinyg cosyg 0 O]
My = ; 11
as 0 0 10 ()
0 0 0 1
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Produsul matriceal s-a efectuat dupa cum urmeaza:

[ (Mg -Mgp) - My |- Mg =

COS Wy, - COSYg +

0

Siny,, - COsyg —

COS Yy, - SiNyg

+SiNYy, - SiNYy, - Sinyg

—COS W)y, - SiNYy, - SiNyg

—COS V), - Sinyg +
+SiNy,, - SiNY,y, - COSyg
—siny,, -sinyg —
—COS Wy, - SiNY,,, - COS g
COS Yy, - COSWq
0

siny,,, - COSYy,

(12)

(13)

(14)

Ams - COSYy,

—COSVWp, - COSYyy 8 - SINW |-

—sinyy,
0

0
1
(15)

Expresiile coordonatelor punctelor familiei de suprafete ale
cutitului roatd se vor obtine pebaza ecuatiei matriceale, dupa cum

urmeaza:

Xm = Xs (COS W, - COS yg +SiNyy, sinyy, sinyg ) +
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+Ys (—Ccosyp, sinyg +siny,, siny,, cosyg )+

+2Zg (Sinypy, COS Yy ) +ms COS Yiy;

(16)




Ym = Xs (Sinyy, COSyg —Cosyp, sinyy, sinyg ) +
+Ys (—siny, sinyg —cos y, siny,, cosyg ) + (17)
+2Zg (—COS yy COS Yy ) +8ms SINWy;

Zy, = Xg (COS Y, SiNyg )+ Ys (COS Y COS Y ) +Zg (—Sinyy, ). (18)

Dupa cum, deja, s-a mentionat functia vectoriala T, (us,0s,vs)
este familia de suprafete, X , ale cutitului roatd, reprezentatd in
sistemul de coordonate S,,. Parametrii (us,es), in functia vectoriala
Tm(Us.Bs,ws), reprezintd parametrii suprafetei cutitului roata, iar
parametrul g, n Fm(us,es,\ps), este parametrul generalizat al

migcarii. Se mentioneaza ca in timpul generarii melcului, cutitul roata si
melcul executéa rotatii in jurul axelor z, si z,,. Unghiurile de rotatie, al

cutitului roatd, yg si al melcului abraziv, vy, (figura 1), sunt corelate de
catre ecuatia:

Yo 1 (19)
Wm  Ng

respectiv,
Wm =Ng - ys. (20)

Unghiul de rotatie al melcului abraziv, y,,, din ecuatiile: (17);

(18) si (19), se va substitui prin expresia (21) si se vor obtine expresiile
coordonatelor punctelor familiei de suprafete ale cutitului roatd sub
forma:

Xm = Xs (COSNgys COS g + SNy, sinNgy - sinyg ) +

+Ys (—COSNgy g sinyg +sinyy, sinNgy g cosyg ) + (21)
+Z (COS ¥y, SINNgW g ) + s COSNg

Ym = Xs (SiNNgy cos g —siny, cosNgys -sinyg ) +

+Ys (—SiNNgy sinyg —sinyy, cosNgy - cosyg ) + (22)
+Zg (—COS Yy, COSNgWg ) + s SINNg g

Zm = X5 (COS Y, SiNyg ) + Y (COS Y, -COS W ) +Zg (—Sinypy ). (23)

In expresiile coordonatelor punctelor familiei de suprafete ale
cutitului roata se vor efectua unele substitutii.
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