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 L'article présente les solutions possibles de raccordement au système 
électro énergétique national (SEN) de la ferme éolienne de Nufăru, dép. de 
Tulcea ayant une puissance installée de 20 MW. Les calculs de circulation des 
puissances sont effectués sur le réseau à N éléments et les réseaux à N-1 
éléments, en fonction des contingences prises en compte. 
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1. Introducere 
 
Lucrarea analizează soluţiile de racordare la Sistemul 

Electroenergetic Naţional (SEN) a unei Centrale Electrice Eoliene – 
CEE, constituită din 8 turbine eoliene Vestas de 2,5 MW fiecare, 
totalizând o putere electrică instalată de 20 MW, ce urmează a fi 
amplasată în perimetrul comunei Nufăru, din judeţul Tulcea [1, 2]. 
 

2. Evaluarea rețelei, a producției și a consumului 
 
2.1. Reţele electrice. Zona analizată, în care este amplasată 

noua centrală este structurată pe patru sucursale de reţele: 
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Constanţa, Tulcea, Călăraşi, Slobozia. 
Interfaţa între reţeaua electrică de 110kV a ENEL Dobrogea cu 

reţeaua electrică de transport se realizează prin staţiile: 
• Tulcea 400/110 kV 2×250 MVA 
• Constanţa 400/110 kV 2×250 MVA 
• Medgidia Sud 400/110 kV 2×250 MVA 
• Gura Ialomiţei 400/110 kV 2×250 MVA 
• Pelicanu 400/110 kV  2×250 MVA (1×250 MVA  pentru 

zonă +1×250 MVA pentru combinat) 
• Mostiştea 220/110 kV 1×200 MVA 

Liniile de legătură între reţeaua de 110 kV ENEL Dobrogea şi 
reţelele de  distribuţie  aparţinând altor operatori sunt: 
• LEA 110 kV Urziceni – Valea Călugărească, fiind legătura cu FDEE 

Muntenia Nord şi care în regim normal este deconectată  în 
Urziceni; 

• LEA 110 kV Olteniţa Nord – Hotarele, fiind legătura cu FDFEE 
Muntenia Sud şi care  în regim normal  este deconectată în 
Olteniţa; 

• LEA 110 kV d.c Ostrov – Zlatna – Lebăda – Lunca – Lacu Sărat, 
fiind legătura cu FDFEE Muntenia Nord şi care în regim normal 
este deconectată în Ostrov; 

• LEA 110 kV Fundulea – Solex deconectată în Solex. 
 CEE analizată este amplasată în sucursala Tulcea aparţinând 
zonei geografice denumită în continuare zona Dobrogea. Reţeaua 
110kV Tulcea este delimitată, în schemă normală de funcţionare, de 
restul RED prin următoarele linii: 
 - LEA 110 kV Topolog – Hârşova, deconectată în staţia 
Hârşova; 
 - LEA 110 kV Zebil – Mihai Viteazu, deconectată în staţia Mihai 
Viteazu; 
 - LEA 110 kV Baia – Mihai Viteazu, deconectată în staţia Baia; 
 - LEA 110 kV Ostrov – Lacu Sărat, deconectată în staţia 
Ostrov. 

Zona Dobrogea are două linii de legătură la 400 kV cu sistemul 
energetic al Bulgariei: 
• LEA 750 kV Isaccea – Varna, funcţionând la 400 kV pe teritoriul 

României şi deconectată în schema normală spre Bulgaria; 
• LEA 400 kV Isaccea – Dobrudja. 
 Zona de sud – est a SEN este definită în secţiune de 
următoarele linii : 

− LEA 400 kV Smârdan – Gutinaş;  
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− LEA 400 kV Gura Ialomiţei - Bucureşti Sud; 
− LEA 400 kV Pelicanu – Bucureşti Sud; 
− LEA 400 kV Medgidia-Dobrudja; 
− LEA 400 kV Isaccea-Varna (deconectată); 
− LEA 220 kV Barboşi – Focşani; 
iar la 2021 se adaugă LEA 400kV CNE – Stâlpu şi LEA 400 kV 
CNE - Gura Ialomiţei - Stâlpu.  

 
Fig. 1 Schema reţelei electrice de 110 kV din zona Tulcea 

 
 În ceea ce priveşte situaţia de perspectivă nu sunt prevăzute 
dezvoltări ale reţelei de 110 kV [3]. 
 În zona Dobrogea, în reţeaua electrică de transport, faţă de 
situaţia actuală, au apărut sau vor apare următoarele modificări: 

 Etapa 2016:  
▪ staţie nouă 400 kV Tariverde cu intrare-ieşire pe LEA 400 kV 
Constanţa-Tulcea; 
▪ staţie nouă 400 kV Rahmanu cu intrare-ieşire pe LEA 400 kV 
Isaccea-Dobrudja; 
▪ intrare-ieşire în staţia 400 kV Medgidia de pe LEA 400 kV 
Isaccea-Dobrudja;  
▪ Al treilea T400/110 kV 250 MVA Tulcea Vest; 
 Etapa 2021: 
▪ din perspectiva apariţiei grupurilor G3 şi G4 la CNE Cernavodă şi 
a evacuării puterii produse de CEE din zona Dobrogea se are în 
vedere construcţia LEA 400 kV d.c Cernavodă – Stâlpu cu trecerea 

291



unui circuit prin Gura Ialomiţei precum trecerea liniei electrice 
Stâlpu – Teleajen – Brazi la 400 kV 
▪ LEA 400k V d.c Gutinaş-Smârdan, un circuit intrare-ieşire în staţia 
400 kV Cudalbi şi celălalt în staţia 400 kV Vulturu; 
▪ LEA 400 kV d.c. Rahmanu-Tariverde; 
▪ Din staţia 400 kV Medgidia intrare-ieşire pe LEA 400 kV Isaccea-
Varna; 
▪ LEA 400 kV Medgidia-Constanţa; 
▪ Staţie nouă 400 kV Văcăreni cu intrare-ieşire pe LEA 400 kV Lacu 
Sărat – Isaccea. 

 
2.2. Surse de energie.  În zona Dobrogea, în prezent sunt 

următoarele centrale: 
 - CNE Cernavodă cu 2×700 MW, debitând direct la 400 kV;  
 - CET Palas cu 2×50 MW, debitând în zona Constanţa. În viitor 
grupurile actuale din CET Palas vor fi înlocuite cu grupuri cu ciclu 
combinat. 

Analiza soluţiilor de racordare a CEE Nufăru s-a făcut utilizând 
datele de modelare a SEN primite de la CNEE Transelectrica care 
reprezintă regimurile medii de bază (RMB) la palierele de vârf şi gol de 
sarcină pentru etapele de analiză 2016 şi 2021 [4, 5]. 

Sursele de putere instalate în centrale clasice şi puterea 
generată, sunt prezentate în tabelul 1 (situaţia puterilor instalate şi nete 
– etapa 2016-2019).  

 
     Tabelul 1  

Centrale clasice Pinst. 

Puteri generate nete 

2016 2021 

MW           4091 1568 2677 
 
2.3. Consumuri de putere. Consumul total al ENEL Electrica 

Dobrogea este de 646 MW, conform citirilor din ziua caracteristică de 
iarnă 2013, defalcarea pe zone de consum fiind prezentată în tabelul 2. 
  
 În etapa 2016 se estimează o creştere a consumului în zona 
Dobrogea până la ~662 MW, din care în zona 110 kV Tulcea ~130 MW, 
iar în zona Constanţa ~315 MW  [6]. 
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 Balanţa de puteri pe SED Dobrogea arată că sursele racordate 
la 110 kV (CET Palas şi CET Năvodari) şi injecţia de putere realizabilă 
prin staţiile 400/110 kV existente pot acoperi consumul zonei cu un 
nivel de siguranţă corespunzător.  
 
                                Tabel 2 

Zona de consum Puterea consumată (MW) 
Constanţa  287 
Tulcea 87 
Gura Ialomiţei – Pelicanu 206 
Slobozia 66 
TOTAL 646 

 
 Pentru etapa 2021 se estimează o creştere a consumului în 
zona Dobrogea până la ~760 MW din care ~133 MW în zona Tulcea şi 
~375 MW în zona Constanţa, [7].  
 
 Pentru etapele de perspectivă, se preconizează apariţia unor 
surse suplimentare reprezentate de centralele electrice eoliene în zona 
Constanţa-Tulcea considerate în regimul de dimensionare în pondere 
de 70 % din Pinstalat (Pinst = 2500 MW la 2016 respectiv Pinst = 3500 
MW la 2021): 
 
 Contracte de racordare încheiate: 

a. zona Constanţa: 
 
 - 600 MW Tariverde 400 kV; 
 - MT-110 kV 
 

Mihai Viteazu 29,9 

Pantelimon 1,6 

Pantelimon 2,4 

Ciocârlia 4 

Mihai Viteazu 2,4 

Mihai Viteazu 0,8 

Mihai Viteazu 3,2 

Biruința 2,4 

Mireasa 10 
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Limanu 10 

Siliștea 5 

Dorobantu 45 

Total 116,7 

b. zona Tulcea: MT-110 kV 

Valea Nucarilor 4,7 

Babadag 2 8,4 

Topolog 6 

Casimcea 15,85 

Făgărașu Nou 19,69 

Nalbant 0,6 

Murighiol 7,5 

Baia 15 

Corugea-cișmeaua Noua 70 

Agighio l- Valea Nucarilor 210 

Sarichioi 33 
Cerna 72 

Babadag 1 33,6 
Total 496,34 

 
Avize tehnice de racordare emise:  

- zona Constanţa: MT-110kV 
 

Valea Dacilor 147 
Corbu 0,09 
Peștera 90 
Cernavoda 138 
Târgușor 50 
Siliștea 25 
Dulcești 5 
Ciocârlia 0,8 
Corbu 3 
Albești  10 
Peștera 204 
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Corbu 0,6 
Mihai Viteazu 80 
Pecineaga 2 6 
Tortoman 1 (Mircea Voda) 6 
Tortoman 2 (Mircea Voda) 8 
Pantelimonu 150 
Chirnogeni 80 
Cobadin 50 
Pecineaga 50 
Limanu 48 
Total 1151,49 

- zona Tulcea: 

- 600 MW în staţia 400 kV Rahmanul; 

- MT-110 kV 

 
Valea Nucarilor 0,75 

Valea Nucarilor 0,75 

Valea Nucarilor 0,75 

Macin 1,74 

Ceamurlia de Sus 2,72 

Topolog 3,21 
Baia 35 
Baia 5 
Caierac 6,9 
Topolog 6,3 
Topolog  15 
Baia 5 
Nalbant  0,55 
Stejaru 34 
Mahmudia 5 
Cerna 17,5 
Topolog (Făgărașu Nou) 8 
Casimcea 5,8 
Sarighiol de Deal 8 
Total 161,97 
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