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ETUDE DE RACCORDEMENT D’UNE FERME
EOLIENNE DE 20 MW - Partie I-la

L'article présente les solutions possibles de raccordement au systeme
électro énergétique national (SEN) de la ferme éolienne de Nufaru, dép. de
Tulcea ayant une puissance installée de 20 MW. Les calculs de circulation des
puissances sont effectués sur le réseau a N éléments et les réseaux a N-1
éléments, en fonction des contingences prises en compte.

Mots clés : parcs éoliens, puissance

Cuvinte cheie: parcuri eoliene, circulatii de puteri

1. Introducere

Lucrarea analizeaza solutile de racordare la Sistemul
Electroenergetic National (SEN) a unei Centrale Electrice Eoliene —
CEE, constituita din 8 turbine eoliene Vestas de 2,5 MW fiecare,
totalizdnd o putere electrica instalata de 20 MW, ce urmeaza a fi
amplasata in perimetrul comunei Nufaru, din judetul Tulcea [1, 2].

2. Evaluarea retelei, a productiei si a consumului

2.1. Retele electrice. Zona analizata, in care este amplasata
noua centrala este structurata pe patru sucursale de retele:
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Constanta, Tulcea, Calarasi, Slobozia.

Interfata intre reteaua electrica de 110kV a ENEL Dobrogea cu
reteaua electrica de transport se realizeaza prin statiile:

e Tulcea 400/110 kV 2x250 MVA

Constanta 400/110 kV 2x250 MVA

Medgidia Sud 400/110 kV 2x250 MVA

Gura lalomitei 400/110 kV 2x250 MVA

Pelicanu 400/110 kV 2x250 MVA (1x250 MVA pentru

zona +1x250 MVA pentru combinat)

¢ Mostistea 220/110 kV 1x200 MVA

Liniile de legatura intre reteaua de 110 kV ENEL Dobrogea si
retelele de distributie apartinand altor operatori sunt:

e LEA 110 kV Urziceni — Valea Calugareasca, fiind legatura cu FDEE
Muntenia Nord si care in regim normal este deconectata 1in
Urziceni;

e LEA 110 kV Oltenita Nord — Hotarele, fiind legatura cu FDFEE
Muntenia Sud si care 1in regim normal este deconectata in
Oltenita;

e LEA 110 kV d.c Ostrov — Zlatna — Lebada — Lunca — Lacu Sarat,
fiind legatura cu FDFEE Muntenia Nord si care in regim normal
este deconectata in Ostrov;

e LEA 110 kV Fundulea — Solex deconectata in Solex.

CEE analizata este amplasata in sucursala Tulcea apartinand
zonei geografice denumitd in continuare zona Dobrogea. Reteaua
110kV Tulcea este delimitata, in schema normala de functionare, de
restul RED prin urmatoarele linii:

- LEA 110 kV Topolog — Harsova, deconectatd in statia

Harsova;

- LEA 110 kV Zebil — Mihai Viteazu, deconectata in statia Mihai
Viteazu;

- LEA 110 kV Baia — Mihai Viteazu, deconectata in statia Baia;

- LEA 110 kV Ostrov — Lacu Sarat, deconectata in statia
Ostrov.

Zona Dobrogea are doua linii de legatura la 400 kV cu sistemul
energetic al Bulgariei:
e LEA 750 kV Isaccea — Varna, functionand la 400 kV pe teritoriul
Romaéniei si deconectata in schema normala spre Bulgaria;
e LEA 400 kV Isaccea — Dobrudja.
Zona de sud — est a SEN este definita in sectiune de
urmatoarele linii :
— LEA 400 kV Smardan — Gutinas;
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— LEA 400 kV Gura lalomitei - Bucuresti Sud;
— LEA 400 kV Pelicanu — Bucuresti Sud;
— LEA 400 kV Medgidia-Dobrudja;
— LEA 400 kV Isaccea-Varna (deconectata);
LEA 220 kV Barbosi — Focsani;
iar la 2021 se adauga LEA 400kV CNE - Stalpu si LEA 400 kV
CNE - Gura lalomitei - Stalpu.
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Fig. 1 Schema retelei electrice de 110 kV din zona Tulcea

In ceea ce priveste situatia de perspectivd nu sunt previzute
dezvoltari ale retelei de 110 kV [3].
in zona Dobrogea, in reteaua electricd de transport, fatd de
situatia actuala, au aparut sau vor apare urmatoarele modificari:
Etapa 2016:
= statie noua 400 kV Tariverde cu intrare-iesire pe LEA 400 kV
Constanta-Tulcea;
= statie noua 400 kV Rahmanu cu intrare-iesire pe LEA 400 kV
Isaccea-Dobrudja;
= intrare-iesire in statia 400 kV Medgidia de pe LEA 400 kV
Isaccea-Dobrudja;
= Al treilea T400/110 kV 250 MVA Tulcea Vest;
Etapa 2021:
= din perspectiva aparitiei grupurilor G3 si G4 la CNE Cernavoda si
a evacuarii puterii produse de CEE din zona Dobrogea se are in
vedere constructia LEA 400 kV d.c Cernavoda — Stélpu cu trecerea
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unui circuit prin Gura lalomitei precum trecerea liniei electrice
Stalpu — Teleajen — Brazi la 400 kV

= LEA 400k V d.c Gutinas-Smardan, un circuit intrare-iesire in statia
400 kV Cudalbi si celalalt in statia 400 kV Vulturu;

* LEA 400 kV d.c. Rahmanu-Tariverde;

» Din statia 400 kV Medgidia intrare-iesire pe LEA 400 kV Isaccea-
Varna;

= LEA 400 kV Medgidia-Constanta;

= Statie noua 400 kV Vacareni cu intrare-iesire pe LEA 400 kV Lacu
Sarat — Isaccea.

2.2. Surse de energie. In zona Dobrogea, in prezent sunt
urmatoarele centrale:
- CNE Cernavoda cu 2x700 MW, debitand direct la 400 kV;

- CET Palas cu 2x50 MW, debitand in zona Constanta. in viitor
grupurile actuale din CET Palas vor fi inlocuite cu grupuri cu ciclu
combinat.

Analiza solutiilor de racordare a CEE Nufaru s-a facut utilizand
datele de modelare a SEN primite de la CNEE Transelectrica care
reprezinta regimurile medii de baza (RMB) la palierele de varf si gol de
sarcina pentru etapele de analiza 2016 si 2021 [4, 5].

Sursele de putere instalate in centrale clasice si puterea
generata, sunt prezentate in tabelul 1 (situatia puterilor instalate si nete
— etapa 2016-2019).

Tabelul 1

Puteri generate nete)

Centrale clasice|Pinst. | 2016 2021

MW 4091 1568] 2677

2.3. Consumuri de putere. Consumul total al ENEL Electrica
Dobrogea este de 646 MW, conform citirilor din ziua caracteristica de
iarna 2013, defalcarea pe zone de consum fiind prezentata in tabelul 2.

In etapa 2016 se estimeazi o crestere a consumului in zona

Dobrogea pana la ~662 MW, din care in zona 110 kV Tulcea ~130 MW,
iar in zona Constanta ~315 MW [6].
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Balanta de puteri pe SED Dobrogea arata ca sursele racordate
la 110 kV (CET Palas si CET Navodari) si injectia de putere realizabila
prin statiile 400/110 kV existente pot acoperi consumul zonei cu un
nivel de siguranta corespunzator.

Tabel 2
Zona de consum Puterea consumata (MW)
Constanta 287
Tulcea 87
Gura lalomitei — Pelicanu 206
Slobozia 66
TOTAL 646

Pentru etapa 2021 se estimeaza o crestere a consumului in
zona Dobrogea pana la ~760 MW din care ~133 MW in zona Tulcea si
~375 MW in zona Constanta, [7].

Pentru etapele de perspectiva, se preconizeaza aparitia unor
surse suplimentare reprezentate de centralele electrice eoliene in zona
Constanta-Tulcea considerate in regimul de dimensionare in pondere
de 70 % din Pinstalat (Pinst = 2500 MW la 2016 respectiv Pinst = 3500
MW la 2021):

Contracte de racordare incheiate:
a. zona Constanta:

- 600 MW Tariverde 400 kV;

- MT-110 kV

Mihai Viteazu 29,9

Pantelimon 1,6

Pantelimon 2,4

Ciocérlia 4

Mihai Viteazu 2,4

Mihai Viteazu 0,8

Mihai Viteazu 3,2

Biruinta 2,4

Mireasa 10
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Limanu 10

Silistea 5

Dorobantu 45

Total 116,7

b. zona Tulcea: MT-110 kV

Valea Nucarilor 4.7
Babadag 2 8,4
Topolog 6
Casimcea 15,85
Fagarasu Nou 19,69
Nalbant 0,6
Murighiol 7,5
Baia 15
Corugea-cismeaua Noua 70
Agighio |- Valea Nucarilor 210
Sarichioi 33
Cerna 72
Babadag 1 33,6
Total 496,34

Avize tehnice de racordare emise:
- zona Constanta: MT-110kV

Valea Dacilor 147
Corbu 0,09
Pestera 90
Cernavoda 138
Targusor 50
Silistea 25
Dulcesti 5
Ciocarlia 0,8
Corbu 3
Albesti 10
Pestera 204




Corbu 0,6
Mihai Viteazu 80
Pecineaga 2 6
Tortoman 1 (Mircea Voda) 6
Tortoman 2 (Mircea Voda) 8
Pantelimonu 150
Chirnogeni 80
Cobadin 50
Pecineaga 50
Limanu 48
Total 1151,49
- zona Tulcea:
- 600 MW in statia 400 kV Rahmanul;
- MT-110 kV
Valea Nucarilor 0,75
Valea Nucarilor 0,75
Valea Nucarilor 0,75
Macin 1,74
Ceamurlia de Sus 2,72
Topolog 3,21
Baia 35
Baia 5
Caierac 6,9
Topolog 6,3
Topolog 15
Baia 5
Nalbant 0,55
Stejaru 34
Mahmudia 5
Cerna 17,5
Topolog (Fagarasu Nou) 8
Casimcea 5,8
Sarighiol de Deal 8
Total 161,97
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