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THEORETICAL PERFORMANCE EVALUATION
OF A TRAFFIC SAFETY BARRIER

By definition, the railing is a wall or a railing of little height which serves
to delimit the edge of a road, a bridge, aimed at stopping vehicles and
restoration mainly on the carriageway, pedestrians and conveyance of other
road users. Protective guardrail road safety ensures good road contact because
a vehicle deforms elastically, annihilating shock.
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1. Generalitati

Prin definitie, parapetul de proteciie este un perete sau o
balustrada de Tnaltime mica care serveste la delimitarea marginii unei
sosele, a unui pod etc. avand ca scop primordial oprirea autovehiculelor
si readucerea acestora pe partea carosabila, asigurarea dirijarii
pietonilor si ai altor utilizatori ai drumurilor. De asemenea, parapetul de
siguranta este amplasat pe sectoarele de drum periculoase din punct
de vedere al sigurantei circulatiei, pentru protejarea vehiculelor
impotriva iesirilor de pe platforma drumului si pentru ghidarea optica a
acestora. Proiectarea barierelor metalice de protectie a fost conceputa
in scopul ajustarii propriei geometrii in functie de forta ce se produce in
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momentul impactului, reactionand elastic la efectul acesteia. Parapetele
de protectie pentru drumuri asigura o buna siguranta a circulatiei rutiere
datorita faptului ca la contactul cu un autovehicul se deformeaza elastic,
anihiland socul. Parapetul de sigurania face parte din clasa de
“Dispozitive de protectie a vehiculelor”. Acesta se monteaza pe
acostament sau pe banda mediana a drumului.

2. Evaluarea teoretica a performantelor unei
bariere de siguranta rutiera

Se propune ca varianta de lucru bariera de securitate H3 BP
fabricata de Marcegaglia Buildtech. Atestarea conformitatii si stabilirea
nivelului de protectie H3, fara efectuarea incercarii la soc, a barierei de
protectie cu incadrarea latimii de lucru in clasa W5 (<1,7 m), adaptand
tipul de bariera H4b, incercata la soc, prin marirea distantei dintre stalpi,
dela 1,5 mla 2,25 m, consta in dezvoltarea unor rationamente, studii si
analize care au la baz& urmatoarele argumente:

= evaluarea capacitatii de protectie a unei bariere de protectie
incadrata in clasa H4b pe baza incercarilor la soc si incadrarea
acesteia in clasa H3 poate fi realizata impunand conditia de asigurare a
rezistentei mecanice de control la aceeasi valoare, in ambele cazuri de
clasificare, pentru deformatii dinamice diferite [1], [2].

= metodele de analiza dezvoltate se aplica pe baza teoremei
variatiei energiei cinetice si a lucrului mecanic al fortei de impact, la
care este supusa bariera Tn actul ciocnirii, avand ca raspuns deformatia
elastica maxima A a barierei.

= practica inginereasca de calcul si verificare a rezultatelor
obtinute pentru deformatia elastica dinamica si latimea de lucru este
acceptata si promovata in materie. De exemplu, lucrarile [3], [4], [5], [6]
se constituie ca elemente de conduita, rationament tehnic si procedura
de analiza.

Evaluarea s-a realizat cu metoda de calcul dezvoltatd de
ICECON [7]. Elementul de evaluat prin calcul este bariera H4 BP
fabricata de Marcegaglia Buildtech, cu trei unde iar distanta intre stalp
(reazeme) I, = 1,5 m.

3. Datele incercarilor la soc pentru bariera H4BP
si performantele barierei H3BP

a) Incercarea la soc cu vehicul usor

526



Raport de incercare nr. 671/23.04.2010, eliberat de AISICO
Italia prin incercare la soc TB 11, conform SR EN 1317-2, tabel 1,
astfel:
Date initiale:
- autoturism cu masa m = 900 kg;
- viteza de impact v = 100 km/h;
- unghiul de impact a = 20°.

Rezultate:
- deformatie dinamica maxima Dm = 0,2 m;
- ASI=1,0;

- THIV = 25 km/h (< 33 km/h);
- PHD =20g (< 20 g).

b) Incercarea la soc cu vehicul greu

Raport de incercare nr. 688/23.04.2010, eliberat de AISICO

Italia pentru incercarea la soc TB 81, conform SR EN 1317-2, tabel 1,
astfel:
Date initiale:

- vehicul greu articulat cu masa m = 38 000 kg;

- viteza de impact v = 65 km/h;

- unghiul de impact a = 20°

- vehicul greu articulat utilizat efectiv cu masa m = 37 255 kg;

- viteza de impact efectiva v = 65,5 km/h;

- unghiul de impact a = 20°.
Rezultate:

- deformatie dinamica maxima D, = 1,0 m;

- latime de lucru bariera S =0,5+1,0 = 1,5 m;

AW" , =721,33 kI

- energie cinetica pe directie normala la bariera;
- nivel de protectie H4b, conform SR EN 1317-1, tabel B.1.

c) Performante ale barierei H3 BP

Incercarea la soc trebuie sd satisfacd urmatoarele cerinte
parametrice conform SR EN 1317-2, tabel 1:
- tipul Tncercarii TB 61;
- vehicul greu nearticulat cu masa m = 16 000 kg;
- viteza de impact v = 80 km/h;
- unghiul de impact a = 20°.
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Conform SR EN 1317-1 tabel B.1, energia cinetica pe directie
normald la bariera este AW" ; =462,1 kJ, iar nivelul de protectie este
H3 [8].

Fig. 1 Fotografii ale barierei de protectie post-impact

4. Determinarea deformatiei dinamice maxime pentru H3BP,
pe baza incercarii dinamice la soc efectuata pentru H4BP

4.1. Bariera H3BP cu distanta intre stalpil; =1,5m
Marimile fizico-mecanice ale sistemului vehicul de Tncercare-
bariera de securitate vor fi notate dupa cum urmeaza:

a) indice "3" pentru nivelul de protectie H3, adica pentru bariera
H3BP, cu distanta intre stalpi I3 = I,= 1,5 m. Astfel:
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- masa vehiculului mz = 16 000 kg;

- viteza vz = 80 km/h;

- unghiul de impact a = 20°;

- energia cinetica pe directia normala la bariera
AW" , =462,1 kI ;

b) indice "4" pentru nivelul de protectie H4b, adica pentru
bariera H3BP, cu distanta intre stalpi [, = 1,5 m. Astfel:
- masa vehiculului de incercare m, = 37 255 kg
- viteza v, = 65,5 km/h;
- unghiul de impact a = 20°;
- energia cinetica pe directia normala la bariera
AW" , =721,33 k.

c¢) conditia de rezistenta la deformatii elastice maxime
Teorema energiei cinetice pentru sistemul vehicul de incercare-
bariera elastica cu variatia normala a vitezei la bariera

Av, =vsina -0 poate fi aplicata astfel:

AW, =L, =L, (1)

in care:
AW, =W_ -0 :%m(vsinoc)2 si. L, =FA unde:

L, - lucrul mecanic al fortei elastice medii corespunzator deformatiei

elastice maxime A a barierei; /¥, - energia cinetica a sistemului vehicul-

bariera, in momentul initial al actului ciocnirii (percutiei) considerata
plastica adica, cu contactul permanent al vehiculului cu bariera.
Astfel avem:

W.=FA de unde se obtine:

— W, mv, 1
F=—t= —— 2)
A 2 A
Pentru cele doua tipuri de bariere H4BP si H3BP avem:
m,(v,sina)’ G F om0y sina)’
R S — | -_—
24, n 2A,
Conditia de rezistenta trebuie sa fie satisfacuta de atingerea
tensiunilor egale la incovoiere, adicd momentul Tncovoietor pentru
ambele situatii sa fie acelasi. Avem astfel:

F, -
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Fl _Fl, - . .
4 = 4 de unde forta medie, in acest caz este data de relatia:
2
- = = W, Wi v,sina Al
F,=F, =F =44 = 733 o ﬂ(4_J _24h (5
A, A, my \ vysina A, l,
Notand rapoartele adimensionale sub forma:
[
MY — 05 ) requits vt = 22
m Vs A4
Numeric, pentru cazul analizat, avem:
-A=1;
27255
“H=E—= 2’ ’
16000
-V = 65,5 =0,81875;
0
-v? =0,67035;
-A, =1,0m.
N A
Deplasarea elasticd maxima A, este:A; = A, S, dar
y72%
! 4 m

numeric obtinem: Ay=————=
2,32-0,67035

(4)
Deplasarea laterala (latimea) de lucru a barierei este:
D;=0,50+0,64 = 1,14 m < 1,3 m (clasa W4 conform Tabel 1 din

SR EN 1317-2) [8].
4.2. Bariera H3BP cu distanta intre stalpil; = 2,25 m

Din conditia de moment egal pentru cele doua situatii, avem:
F, 1 2,25
S22 ="215 (5)
F, LS

Astfel obtinem:
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_ W _ f
F, =—“F, =— de unde:
A4 A3
i X 2
B _Aimfvssina ) oo B2
F, A, my\v;sina A,
in final avem deformatia dinamica maxima A; sub forma:
AA 1,5-1
Ay =—% sau 3:#:0,96 m (6)
Hv 2,32-0,67035

Deplasarea laterala (latimea) de lucru a barierei este:

D3;=0,5+0,96 = 1,46 < 1,7 m (clasa W5 conform Tabel
1 din EN 1317-2) [8].

5. Concluzii

Tinand seama de valorile relativ apropiate din cele doua calcule
numerice si de faptul ca relatia deformatiei dinamice este aceeasi
pentru ambele metode, se constata urmatoarele:

m bariera H3BP poate avea distanta intre stalpi de 2,25 m;

m nivelul de proteciie asigurat este H3, cu urmatoarele
caracteristici:

— deformatia dinamica maxima este D= A3 = S;= 0,96 m;
— latimea de lucru a barierei este W = 0,5 + 0,96 = 1,46 m care se

incadreaza in clasa latimii de lucru W5 < 1,7 m (conform tabel 4,

SR EN 1317-2);

m nivelul de severitate a impactului, corespunzator tipului de
incercare TB 11, este dat de urmatorii parametri:

— indice ASI = 1;

— nivel de severitate A;

— THIV =25 km/h < 33 km/h;
- PHD=20g<20g.

Astfel, In urma interpretarii rezultatelor, se constata urmatoarele
concluzii si contributii finale:

e Evaluarea prin calcul numeric a capacitatii de rezistenta si

protectie pentru bariera H3BP, cu distanta intre stalpi de 2,25

m, fara incercare la soc, prin aplicarea metodelor de analiza si

echivalenta energetica pentru bariera H4b - cu incercare la soc,

in conformitate cu SR EN 1317-2;
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e Posibilitatea incadréarii barierei analizate din clasa H4b, in
clasa inferioara H3, cu caracteristicile determinate anterior, fara
efectuarea suplimentara a testului de impact, ceea ce conduce
la scaderea considerabila a costurilor pentru identificarea clasei
in care se Tncadreaza o barierd de siguranta rutiera.
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