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CONSIDERATII PRIVIND LATIMEA DE LUCRU A
PARAPETELOR LA IMPACTUL CU O SFERA
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CONSIDERATIONS REGARDING THE WORKING
WIDTH OF ROAD RESTRAINT SYSTEMS AT
THE IMPACT WITH A SPHERE

This paper presents the simulation of the behaviour of two types of
road restraint systems on impact with a sphere in different points from the pillar
axis. The working widths of the restraint systems during collisions are
presented. The working width is very important because it characterizes the
parapets during impact. The simulations were performed with the help of finite
element software using Altair Hyper Works modules.
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1. Introducere

Latimea de lucru caracterizeaza deformarea parapetelor in
timpul incercarii la impact.

Latimea de lucru (W) este distanta dintre fata dispozitivului de
protectie dinspre trafic inainte de soc si pozitia dinamica laterala
maxima a oricareia dintre partile importante ale dispozitivului. Daca
corpul vehiculului se Tncastreaza in dispozitivul de protectie astfel Thcat
acesta din urma nu poate fi utilizat in scopul masurarii latimii de lucru,
trebuie luatad in considerare pozitia laterald maxima a oricareia dintre
partile vehiculului [4, 5].
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Tabelul 1

Clasificarea nivelurilor Niveluri ale latimii de lucru
Iatimilor de lucru (m)
W1 W=0,6
W2 W=0,8
W3 W=1,0
W4 W=<1,3
W5 W=1,7
W6 W=2,1
W7 W=2,5
W8 W<3,5

Deformatia depinde atat de tipul de dispozitiv cat si de conditiile
de incercare la soc.

Fig. 1 Patrunderea autovehiculului pentru incercare in timpul
impactului [4, 5]
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Fig. 2 Deflexiunea mecanica, D si latimea de lucru, W [4, 5]
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Lungimea parapetelor de securitate sau a parapetelor pentru
lucrari de arta incercate, trebuie sa fie suficiente pentru a demonstra
caracteristicile de performanta completa ale oricirei instalatii mai lungi.

Parapetul de sigurantd, inclusiv parapetul pentru lucrari de arta,
trebuie sa permitd patrunderea vehiculului fara sa se rupa complet
niciunul din elementele principale longitudinale ale parapetului.

2. Realizarea simularilor cu elemente finite
la impactul cu o sfera

Pentru a se vedea si a se compara cat mai bine
comportamentul elementelor de asamblare, s-a optat ca atat pentru
parapetele cu etrier si amortizor, cat si pentru parapetele numai cu
etrior, sa se foloseasca acelasi tip de stalp, stalpul C 100X60X25X4.

Parapetele avand o lungime de 12 m, 2 lise a cate 6200 mm
fiecare, 5 stalpi profii C 100X60X25X4 cu lungimea de 1770 mm, 5
etriori cu latimea de 150 mm si lungime de 274 mm si o bila sferica de
diametru 250 mm au un numar de 94482 de noduri si 91953 de
elemente finite. Elementele sunt de tip Shell patrulater si mixt, cu o
dimensiune de 10 mm cu exceptia zonelor critice, unde elementele au
o dimensiune de 5 mm.

Parapetele avand o lungime de 12 m, 2 lise a cate 6200 mm
fiecare, 5 stalpi profil C 100X60X25X4 cu lungimea de 1770 mm, 5
etrieri si 5 amortizori conform STAS 1948, si o bila sferica de diametru
250 mm au un numar de 96508 de noduri si 93653 de elemente finite.

Elementele sunt de tip Shell patrulater si mixt, cu o dimensiune
de 10 mm cu exceptia zonelor critice, unde elementele au o
dimensiune de 5 mm.

Lisele au o grosime de 2,5 mm, etriorul 4 mm, etrierul 3 mm,
amortizorul 4 mm si stalpul are o grosime de 4 mm. Stélpii sunt
rigidizati pe o lungime de 1100 mm, nu au nici un grad de libertate, iar
partea de sus, iTnsemnand stalpi pe o lungime de 670 mm, lisele,
etriorii, etrierii si amortizorii au 5 grade de libertate, exceptand translatia
pe axa Z.

Dupa realizarea elementelor finite acestea au fost exportate cu
aceeasi extensie (RADIOSS) si introduse in softul HyperCrash modul al
soft-ului  Altair HyperWorks pentru pregatirea parapetelor la impact.

Dupa realizarea pregatirii parapetelor, acestea au fost
exportate tot in extensie RADIOSS pentru simulare. Post-procesarea s-
a realizat cu ajutorul modulului Hyper View. Pentru simulari s-au utilizat
parapete conform SR EN 1317 si parapete conform STAS 1948, pentru
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a se vedea diferentele de comportament a elementelor de amortizare
care apar intre acestea la impact. De asemenea s-au facut simulari in
diferite puncte de impact cu parapetele.

Punctul de impact trebuie ales de laboratorul de incercare si
trebuie sd demonstreze conditile de incercare cele mai defavorabile
ale parapetului de securitate, inclusiv ale parapetului pentru lucrari de
arta. Simularile la impactul dintre cele doua tipuri de parapete si sfera a
fost facuta cu primul punct de impact la o distanta de 1 m fatd de axa
stalpului, la o distanta de 0,5 m fatd de axa stalpului si la o distanta de
0,25 m fata de axa stalpului.

n urma realizarii acestor simul&ri, cu timpul de lucru T = 5,5 ms
si coeficientii prezentati anterior, s-au obtinut urmatoarele rezultate:
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Fig. 3 Deplasarea parapetelui cu etrier si amortizor la impact
a) deplasarea pe axa X, b) deplasarea pe axa Y si c) deplasarea pe axa Z

' Deplasarea parapetelui dupa impact la 1 m fata de axa stalpului este reprezentata de
linia continua albastra, deplasarea dupa impact la 0,5 m fata de stalp este reprezentata
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Fig. 4 Deplasarea parapetelui cu etrior la impact
a) deplasarea pe axa X, b) deplasarea pe axa Y si ¢) deplasarea pe axa Z

de linia intrerupta rosie, iar deplasarea dupa impact la 0,25 m fata de stalp este
reprezentata de linia intrerupta verde.
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3. Concluzii

= Controlul asupra numarului de elemente si noduri este foarte
important pentru coordonarea timpului consumat in analiza.

» Deformatia depinde si de tipul dispozitivului si de
caracteristicile incercarii la impact.

= In urma simularilor realizate s-au observat diferente intre
latimea de lucru a celor doua tipuri de parapete analizate.

= Graficele realizate si prezentate aratd ca parapetul cu etrior
este mai rezistent la impact, avand o latime de lucru mai mica decét
cea a parapetului cu etrier si amortizor.

= Avand o latime de lucru mai mica, acest tip de parapet poate
fi instalat cu succes pe drumurile unde circula autovehiculele cu sarcina
utild mai mare de 50 kN reprezentand minimum 15 % din traficul de
perspectiva.
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