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CONSIDERATII PRIVIND INCERCAREA
LA TRACTIUNE A MATERIALULUI UZUAL FOLOSIT
PENTRU PARAPETELE DE PROTECTIE
LA DRUMURI

Maria — Adriana CORDOS, Mircea Cristian DUDESCU, Mircea BEJAN

CONSIDERATIONS ON TENSILE TEST OF USUAL
MATERIAL USED ON ROAD RESTRAINT SYSTEMS

The paper presents a comparison between the results of tensile test
experiments for the material used for road restraint systems, S235JR, black
and galvanized. Deformable road restraint systems protect the vehicles from
danger, which are forwarded on the carriageway minimizing serious injury.

After the execution of the restraint systems components, these are
promoted on the technological flow for hot dip galvanizing, being protected
against corrosion.

Keywords: tensile test, S235JR galvanized, road restraint systems
Cuvinte cheie: incercare la tractiune, S235JR zincat, sisteme de
retinere rutiere

1. Introducere

Exista deosebiri foarte pronuntate in privinfa modului in care se
comporta diversele categorii de materiale, atunci cand sunt solicitate
mecanic. Comportarea unei piese la solicitarile mecanice produse de
fortele exterioare depinde de anumite Tnsusiri specifice materialului
metalic din care este confectionata piesa, numite proprietati mecanice.
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Alegerea materialului pentru confectionarea unei anumite piese
se face si pe baza asa numitor caracteristici mecanice pe care le
prezinta materialul.

Cu ajutorul incercarilor mecanice se obtin date calitative privind
comportarea materialelor in conditile de solicitare corespunzatoare
acestor incercari si valorile unor marimi fizice sau conventionale,
numite caracteristici mecanice, care se pot utiliza ca parametri
cantitativi de exprimare a proprietatilor mecanice.

Incercarea mecanica de baza, prin care se determina cele mai
importante caracteristici mecanice ale materialelor, este incercarea la
tractiune.

Conditiile si modul de realizare a incercarii la tractiune si
caracteristicile mecanice care se pot determina prin aceasta incercare
sunt reglementate prin standardul SR EN ISO 6892-1:2010 - Materiale
metalice. Incercare la tractiune. Partea 1: Metodd de incercare la
temperatura ambianta.

Prin incercarea la tractiune si trasarea curbei caracteristice se
determind unele caracteristici mecanice si elastice ale materialului:
limita de proportionalitate s, (op), limita de elasticitate s, (0,), limita de
curgere s; (Re - (0e)), rezistenta la rupere s, (R, - (0y)), alungirea la
rupere e, ( &, €, A,), gatuirea la rupere Z, deosebit de necesare in
utilizarea judicioasa a materialelor si pentru efectuarea calculelor de
rezistenta.

2. Pregatirea materialelor pentru realizarea incercarilor

Pentru determinarea caracteristicilor materialului S235JR
utilizat pentru parapetele de protectie la drumuri s-au utilizat epruvete
de tip 1B (haltera) conform standardului SR EN 10002-1:2002 Materiale
metalice. Incercarea la tractiune. Partea 1. Metoda de incercare (la
temperatura ambianta).

Pentru ca efectele fortelor cu care epruveta este prinsa in
bacurile masinii sa nu denatureze starea de tensiuni din zona ei de
masurare, capetele epruvetei sunt de obicei ceva mai late si mai
groase fata de celelalte portiuni ale ei.

in tabelul 1 sunt prezentate dimensiunile epruvetelor de tip 1B
(vezi si figura 1).
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Fig. 1 Epruveta tip 1B (haltera)
Tabelul 1
Notatie | Caracteristica Dimensiune (mm)

L3 Lungime totala =150
L1 Lungime a partii inguste paralele 60+0,5
R Raza =60
b2 Latime la extremitati 20+0,2
b1 Latime a partii inguste 10+0,2
h Grosime 2 pénala6
Lo Lungime de referinta 50+0,5
L Distanta initiala intre cleme 115+ 1

Daca dupa rupere se aseaza cap la cap cele doua bucéti ale
epruvetei si se masoara lungimea finala L, a portiunii sale calibrate, se
poate determina alungirea specifica la rupere a materialului:

A=2"l 100 (o] (1)
Lo
In mod analog, notdnd cu S, si S, ariile initiald si finala
(calculate in functie de diametru) ale seciiunii de rupere, se poate
stabili gatuirea specifica la rupere a materialului:

7 =2"%.100 [o] (2)
So

Cu privire la valorile limita ale tensiunii, in standardele pentru
incercarea la tractiune a metalelor se recomanda calcularea lor prin
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fmpartirea valorilor corespunzatoare ale foriei de incarcare nu la aria
instantanee a sectiunii epruvetei, ci la aria ei initiala Sy, astfel ca limitele
teoretice ale tensiunii (Oc si Or) sunt nlocuite prin niste marimi
conventionale:

- Limita de curgere R, = ;—” [MPa] 3)
0
- Limita de rupere R, = —F’;“” [MPa] (4)
0

Aceste patru marimi (Re, Rm, A, Z), calculate pe baza datelor
obtinute din Tncercarea descrisa, se numesc caracteristici mecanice la
tractiune ale materialului analizat, iar cunoasterea lor este importanta
atat pentru calculele de rezistenta cat si pentru folosirea corecta a
materialului Tn cauza.

3. Rezultate experimentale
Pentru determinarea caracteristicile materialului utilizat pentru

realizarea parapetelor de protectie la drumuri s-au facut incercari pe
epruvete negre si epruvete zincate termic.

20
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Fig. 2 Dimensiunile epruvetelor incercate

Rezultatele incercarilor la tractiune sunt prezentate in tabelul 2.
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Incercarile la tractiune s-au realizat cu o vitezd de 2 mm/s.
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Deformatia specifica [mm]
Fig. 3 Curba caracteristica
Tabelul 2
Speci- Aria Forta Tensiunea Alungi- Modulul de
men sectiunii maxima maxima rea elasticitate
(epruve- | transver aplicata Or specifica | longitudinal,
ta) -sale la rupere E
[mm?] [N] [MPa] [%] [MPa]
Epruveta
zincata 28 13 061,08 465,890 30 123 196,53
termic
Epruveta | og 1254450 | 447,707 33,33 130 298,89
neagra
4. Concluzii

= Rezultatele valorilor obtinute Tn urma incercarii la tractiune
pentru epruvetele negre si cele zincate sunt relativ apropiate.

= Din rezultatele prezentate in tabelul 2 se poate deduce ca

acoperirea anticoroziva

prin zincare termica nu

semnificativ rezistenta la rupere a epruvetei.

influenteaza
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= Forta maxima aplicatd este mai mare la epruvetele zincate
termic decéat la epruvetele negre (nezincate), astfel incéat, protectia
anticoroziva prin zincarea termica se poate utiliza cu incredere la
parapetele de protectie la drumuri, unde fortele sunt foarte mari in cazul
unei coliziuni.

= In concluzie, acest material poate fi folosit cu incredere in
constructii de diferite tipuri, respectiv pentru realizarea parapetelor de
protectie la drumuri, atdt negru céat si zincat, acesta indeplinindu-si
functiile tehnologice.
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