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IMPACTUL VIZUAL S| EVALUAREA
PEISAGISTICA A PARCURILOR EOLIENE

Mihai Florin MANESCU, Valeriu PANAITESCU

VISUAL IMPACT ASSESSMENT AND LANDSCAPE
WIND FARMS

There are two points of view about wind farms, one is refer to produce
energy from renewable sources, and other to reduce the impact of this
development. The visual impact of the wind farm is one of the important factors
that affects public acceptance. This paper presents a few methods of
evaluating the impact. Wind farms have a better acceptance if the number of
turbines in an area is limited, or if the turbines are kept away from observation
points.
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1. Introducere

Odata cu dezvoltarea parcurilor eoliene in Romania, cu
precadere in ultimii trei ani ajungand la o putere instalata de peste 2,5
GW in parcuri operationale, au inceput sa apara si unele interpretari ale
incadrarii acestora in peisaj. Dezvoltatorii cauta sa amplaseze parcurile
eoliene in zonele cu un potential eolian ridicat, neludnd in calcul
potentialul impact vizual. Efectele estetice variaza in functie de mai
multe caracteristici ale parcurile eoliene, cum ar fi dimensiunea,
culoarea si forma turbinelor eoliene, distanta pana la resedinte, tipul
peisajului, timpul scurs de la data punerii in functiune etc. [1]. Conform
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studiilor realizate in alte tari a reiesit ca in proportie de 80 % locuitorii
se acomodeaza rapid cu schimbarea peisajului, in timp ce doar 20 %
sunt negativi in privinta parcurilor eoliene pe motive estetice si poluare
fonica [2].

De asemenea au fost dezvoltate mai multe metode diferite
pentru evaluarea impactului vizual, fiecare metoda avand avantaje si
dezavantaje, iar pentru o mai buna acuitate se recomanda utilizarea
combinata a acestora.

In aceastd lucrare se discutd despre doud metote cunoscute,
metoda spaniola [3] si matricea Sinclair-Thomas [4].

2. Metode de evaluare a impactului vizual

Planificarea si construirea unui parc eolian se face tinand cont
de sugestiile si parerile locuitorilor din vecinatatea viitorului proiect prin
participarea la sedinte publice. Proiectarea corespunzatoare poate
reduce semnificativ impactul vizual, chiar daca in acea zona se afla un
obiectiv de interes.

O simulare vizuala a parcului poate fi de ajutor in proiectare si
totodata crescand sansele de acceptare ale populatiei.

2.1. Metoda spaniola

Aceasta metoda folosita pentru cuantificarea impactului vizual
cuprinde patru componente:

a) Proiectarea si nivelul de acomodare al locuitorilor cu un parc
eolian depinde de céativa parametri: vizibilitatea turbinelor
eoliene si, de asemenea, vizibilitatea unor puncte de interes in
jurul parcului eolian (sate, drumuri, biserici)

b) Calcularea a cinci coeficienti folositi pentru evaluare

c) Evaluarea partiala

d) Evaluarea totala a impactului vizual.

Pentru inceput se inregistreaza toate punctele de interes cu
vedere la parcul eolian (sate, biserici, strazi), apoi numarul de case si
locuitorii din vecinatatea parcului, fotografierea parcului dinspre zonele
de interes, fotografierea aeriana, marcarea punctelor de interes si
masurarea distantelor dintre acestea si turbinele eoliene.

Calculul coeficientilor

1. Coeficientul de vizibilitate al parcului dinspre localitate (a)
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T X
—IE (1)
!

unde:
1 - este numarul de zone in care este impartita localitatea

X; - numarul de turbine eoliene vizibile din zona i
Te - numarul total de turbine eoliene din parc.

2. Coeficientul de vizibilitate al satului dinspre parc (b)
nr.case vizibile dinspre parc

b= ()

nr.total de case dinlocalitate

3. Coeficientul de vizibilitate al parcului vazut ca un cub (c)
£=n-v 3)
unde:
1 — reprezinta factor de corectie in funciie de numarul de
turbine, tabelul 1 (Factorul de corectie in functie de nr. de turbine =)
17 — factor de corectie in functie de vedere, tabelul 2 (Factorul
de corectie in functie de vedere r)

Tabelul 1
Nr. de turbine eoliene Factorul n
1-3 0,5
4-10 0,9
11-20 1,0
21-30 1,05
>30 1,10
Tabelul 2
Vedere Factor 1
Frontala 1,00
Diagonala 0,50
Longitudinala 0,20

4. Coeficientul de distanta dintre parc si localitate (d), tabelul 3
(Coeficientul de distanta dintre parc si localitate). Pentru distante
mai mari de 6 km, parcul se considera parte din fundalul
peisagistic.

Tabelul 3

Distanta X Coeficientul d

X<500m 1,00
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500 m < X <6 km 1.05 —0,0002 - X

X>6 km 0,10

5. Coeficientul populatiei din localitate (e), acest coeficient creste
odata cu numarul populatiei, tabelul 4 (Coeficientul populatiei din

localitate e ).
Tabelul 4
Nr. de locuitori Coeficientul e
>300 1,00
100-300 0,90
50-100 0,60
20-50 0,45
5-20 0,35
1-5 0,20
0 0
Evaluarea partiala 1:
EPl=a'b-c-d 4)
Evaluarea partiala 2:
EP2=a-b-c-d-e (5)

Acesti factori au valori cuprinse intre 0+1, si corespund
impactului vizual generat pentru fiecare localitate. Cu aceste valori se
identifica impactul vizual asa cum este evidentiat in tabelul 5
(Determinarea nivelului impactului vizual).

Tabelul 5
Evalu_arga ) Nivelul ) Observatii
partiala impactului ’
0,00-0,10 minim Construirea parcului eolian nu are impact
0,10-0,30 putin vizibil In vederea scaderii impactului se recomanda
’ camuflarea parcului
Sunt necesare actiuni pentru diminuarea
0,30-0,50 mediu impactului vizual prin relocarea unor turbine
care sunt mai aproape de locuinte
0,50-0,70 ridicat O parte sau chiar |ntre_g parcul eolian trebuie
revizuit
Locul de amplasare al parcului eolian trebuie
0,70-0,90 foarte ridicat revizuit si corectat, incercarea gasirii unui alt
amplasament
0.90-1,00 major Nu exista motlve |nFemelate 'pentru
construirea unui parc eolian
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Evaluarea totala a impactului vizual permanent este data de
ecuatia urmatoare:

unde:

ET=XY",

NTL

a-b-NLm

(6)

ET — Coeficientul total al locuitorilor rezidenti afectati
NLm - nr. de locuitori din satul m
NTL — nr. total de locuitori din zona analizata

2.2 Matricea Sinclair-Thomas

Aceasta metoda a fost dezvoltata de catre Gareth Thomas in
1999 in Tara Galilor si are ca rol definirea potentialilor factori ce
determina impactul vizual al turbinelor eoliene. Analiza a fost facuta in
doua parcuri eoliene din Cemaes si Llandinam, Tara Galilor, concluzia
fiind ca o distanta de 15 km este optima pentru evaluare [Campaign for
the Protection of Rural Wales, 1999].

In acest fel a dezvoltat matricea Thomas, devenind apoi
Sinclair-Thomas, reprodusa Tn tabelul 6 (Matricea Thomas si Sinclair-
Thomas a potentialului impact vizual al turbinelor eoliene).

Tabelul 6

Matricea Sinclair-

iné|;im§ Matricea Thomas Thomas
Descriere ooliong __A140m_ 15255 | 4 | 95m
criteriu initiala | revizuita m
Der_1urr_ure Interval distante aproximative [km]
criteriu ’
Impact
dominant din
cauza marimii,
a miscart S| A 0-2 0-2 0-25 | 03 | 04
numarului mare
de turbine si
apropiere fata
de localitati
Impact major
din cauza
A tat de B 2-3 2-4 255 | 36 | 475
ocalitate,
poate domina
peisajul
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Clar vizibil,
impact moderat
cu un potential

deranjant

4-6

7,5-
12

Clar vizibil,
impact moderat
devenind din
ce in ce mai
putin distinct

4-6

6-9

10-14

12-17

Este mai putin
distinct,
dimensiune
redusa,
miscarea este
inca sesizabila

9-13

11-15

14-18

17-22

Impact redus,
miscarea este
sesizabila in
reflexia luminii,
componentele
se integreaza
in peisaj

10-12

13-16

15-19

19-23

22-27

Impact
neglijabil
raportat la
intreg peisajul,
neclar

12-18

16-21

19-25

23-30

27-35

Impact
neglijabil, dar
sesizabil in
reflexia luminii

18-20

21-25

25-30

30-35

35-40

Impact
neglijabil sau
fara impact

20

25

30

35

40

Raza recomandata pentru
analiza zonei cu impact vizual

15

18

20

25

30

3. Interpretari si aplicabilitate

Evaluarea impactului este identificarea sistematica a efectelor
pozitive sau negative ale unui proiect asupra factorilor de mediu.
Evaluarea impactului ne ajutd sa intelegem mai bine masura in care
activitatile desfasurate contribuie la bunastarea populatiei.

Evaluarile de impact pot varia de la un esantion la o scara larga
de studii in care sunt comparate efectele proiectului fnainte si dupa
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implementarea acestuia. Pentru o evaluare rapida la scara mica se iau
in calcul evaluarile participative in care estimarile de impact sunt
obtinute din combinarea interviurilor de grup, informatori-cheie, studii
de caz si alte informatii secundare disponibile.

Aplicarea metodei spaniole, dar si a matricei Sinclair-Thomas
pentru evaluarea si cuantificarea impactului vizual poate determina
potentialul impact asupra localitatilor Tnvecinate sau chiar asupra
intregii regiuni.

Cele doua metode pot fi aplicate simultan pentru o mai buna
acuratete a rezultatelor, totodatd fiind indicatd si utilizarea de
chestionare.

Metoda spaniold nu tine cont de inaltimea turnului eolienei si
diametrul rotorului, sau daca aceasta este in functiune sau nu.

In unele studii efectuate se observa ca reactiile negative vin de
acolo unde peisajele au o inalta calitate estetica [5].

Persoanele cu studii superioare au avut tendinta pentru a fi mai
critici fatd de plasarea turbinelor eoliene in peisaje cu o calitate vizuala
mai mare, in timp ce persoanele cu o atitudine pozitiva fatd de energia
eoliand au vazut chiar si adaugarea de turbine eoliene la peisaje de
calitate vizuald mai mica, ca o imbunatatire.

4. Concluzii gsi recomandari

m Rezultatele obtinute prin aceste metode de evaluare ne
permit sa observam influenta diversilor factori asupra impactului vizual
si posibilitatea de a vedea pozitiv unele efecte cum ar fi cresterea
vizibilitatii pentru aviatie.

m Numarul de turbine eoliene este proportional cu nivelul
impactului vizual.

m Construirea unui nou parc eolian este perceputa in cele mai
multe cazuri ca un efect negativ asupra peisajului. Influenta asupra
peisajului pe care o au parcurile eoliene depinde in cea mai mare parte
de amplasarea turbinelor.

m Se recomanda utilizarea de chestionare pe baza carora se
pot observa direct tendintele localnicilor.

m Se observa ca turbinele eoliene pot avea un grad mai mare
de acceptare in cazul in care sunt limitate ca numar si daca acestea
sunt la distanta mai mare fatd de punctele de observatie.

183



m In final trebuie remarcat faptul c& in cazul in care adeptii
energiei eoliene au vazut o turbind ca o Tmbunatatire a peisajului,
cresterea numarului, de exemplu la patru turbine, acestea au fost
privite ca o deteriorare a peisajului.
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