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1. Introducere

Problematica estimarii viiturii extreme este foarte des abordata
in literatura de specialitate din hidrologie. Viitura maxima probabila
(VMP) apartine categoriei de fenomene hidrologice rare si se pot face
cateva observatii preliminare:

- frecventa statistica (sau tipul sau de repartitie) nu poate fi
estimat cu precizie;

- fenomenul Tn sine nu este comparabil cu evenimente
observate;

- nici o estimare a VMP nu este verificabila decat la nivelul
conceptelor acceptate ca baza a estimairrii;
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- nu exista o metodologie optima de estimare a VMP.

Tn general existd doud moduri de estimare a VMP:

- calea statistica, ce nu poate oferi decat o estimare a VMP la
nivelul debitului maxim, aspecte legate de geneza viiturii fiind complet
omise;

- calea determinista, ce necesita un studiu mult mai amplu,
care presupune folosirea conceptului de ,ploaie maxima probabila”
(PMP) si transformarea acesteia Tn hidrograf al scurgerii.

Aceastd ultima cale de abordare constituie obiectul
preocuparilor actuale.

Calculul viiturii maxime probabile” pe calea determinista
presupune mai multe etape distincte:

- alegerea modelului de distributie a PMP;

- calculul histogramei PMP;

- transformarea ploii brute in ploaie neta;

- transformarea precipitatiei nete in hidrograf al scurgerii.

n acest sens se abordeaza la inceput urmatoarele aspecte:

- determinarea precipitatiei maxime probabile (PMP) si analiza
distributiei Tn timp;

- calculul viiturii maxime probabile (VMP) cu modele
deterministe ploaie - scurgere.

2. Determinarea precipitatiei maxime probabile (PMP)
si analiza distributiei in timp

Pentru calculul ,precipitatiei maxime probabile” s-a ales
metodologia statistica, care presupune o analiza statistica Tn spatiu a
observatiilor disponibile la posturile pluviometrice si statiile
meteorologice [1], [2], [3].

Algoritmul metodei se bazeaza pe formule generale de analiza
a frecventei marimilor hidrologice, propus de Chow (1961) si dezvoltat
ulterior de Hershfield (1973):

X, =X, +K-8,
unde: Xpw este stratul ploii corespunzator probabilitatii p%;

Xn este media celor ,n” valori maxime anuale;

Sh este variatia valorilor maxime anuale;

K este coeficientul statistic variabil.

Daca in ecuatia de mai sus, in loc de Xp» se introduce Xm,
valoarea maxima observata, iar in loc de K se introduce Km, atunci
pentru fiecare sir Tn parte de precipitatii maxime anuale, pentru diferite
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durate: o ora, 3 ore, 6 ore, 12 ore, 24 ore etc., se calculeaza valorile Km
cu formula:

unde X  si Sn se calculeaza pentru sirurile de valori maxime fara
valoarea cea mai mare inregistrata.

Esenta metodei consta in determinarea infasuratoarei pentru
Km, utilizdnd toate informatjile disponibile in regiunea de studiu a
bazinele raurilor Bahlui si Jijia.

Bazinul raului Jijia se desfasoara in mare parte pe doua judete:
Botosani si lasi. Din aceasta cauza datele s-au analizat diferentiat pe
judete si sunt prezentate in tabelele 1 si 2, pentru durata de 12 ore a
ploii, respectiv in tabelele 3 — 4, pentru durata de 24 de ore.

Tabelul 1
Valorile parametrului Km pentru durata ploii de 12 ore. Judetul Botosani
Nr. | Statia meteorologica P'Of""av X* > Km
maxima
crt. Postul [ mm]
1 Pomaria 60,5 34,1 11,9 2,22
2 Dumeni 59 35,1 12,1 1,97
3 Vorniceni 80 33,3 11,9 3,93
4 S.M.Dorohoi 73,5 31,7 114 3,65
5 Vaculesti 69,7 314 10,3 3,71
6 Ungureni 76,9 32 10,7 4,16
7 Roma de Sus 155,6 34,9 12,1 10,8
8 Cocorani 73,6 36,1 11,9 3,15
9 Baisa 60,8 36,6 11,3 2,13
10 Dangeni 66,5 37,8 12 2,38
11 Gorbanesti 89,3 34,8 10,9 5,01
12 Sulita 69,3 38,6 12,5 2,45
13 Cristesti 67,2 37,3 13,3 3
14 Poiana Vorona 80,1 37,7 12,3 3,45
15 Tudora 69,8 32,8 9,4 3,84
16 Poiana Flamanzi 71,1 39,2 13,3 2,4
17 S.M. Rauseni 108,3 37,5 15,7 4,51
18 Ringhilesti 86 36,3 12,8 2,94
19 Dobarceni 86 38,9 12 3,93
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Tabelul 2. Valorile parametrului Km pentru durata ploii de 12 ore. Judetul lasi

Nr. | Statia meteorologica P'O?'av X* >* Km
maxima
crt. Postul [ mm]
1 Harlau 57,4 33,4 10,4 1,76
2 S.M.Cotnari 71,8 35,3 13,6 2,68
3 Chigcareni 99,5 34,7 115 5,63
4 Coarnele Caprei 74,3 33,3 12,1 3,39
5 Movileni 104 36,3 13,7 4,97
6 Frasuleni 88,6 33,3 13,47 4.1
7 Helesteni 74,5 38,8 12 2,97
8 S.M.Strunga 71,7 35,1 13 2,76
9 Stornesti 93,5 39,3 13,6 2,73
10 S.M.Podu lloaiei 75,8 35,6 9,1 4,41
11 Voinesti 105,7 36,4 12,8 5,4
12 Mogosesti 135,2 34,2 13,6 7,29
13 Barnova 135,7 49,2 19,1 5,52
14 Rediu 102,6 34,2 12,1 5,63
15 Ciurea 65,7 36 8,5 3,55
16 Schitu Duca 138,5 43,9 14,4 6,55
17 S.M.lasi
Tabelul 3. Valorile parametrului Km pentru durata ploii de 24 ore. Jud. Botosani
Nr. | Statia meteorologica P'°‘?"av X* > Km
maxima
crt. Postul [ mm]
1 Pomaria 88,7 42,2 15,6 2,79
2 Dumeni 100,8 42,2 15,6 3,75
3 Vorniceni 80 40 12,3 3,25
4 S.M.Dorohoi 109,1 39,8 13,8 5,02
5 Vaculesti 69,7 36,9 11,7 2,81
6 Ungureni 77 38,5 11,3 3,41
7 Roma de Sus 155,6 44 13,6 7,19
8 Cocorani 84,1 42,9 16,7 2,47
9 Baisa 83,9 43,4 15 2,7
10 S.M.Botosani 80,4 42,5 13,5 2,81
11 Dangeni 86,4 43,9 16,2 2,62
12 Gorbanesti 89,3 43,6 16,8 2,73
13 Sulita 96,1 49,5 17,4 2,68
14 Cristesti 82 48 15,8 2,15
15 Poiana Vorona 95,5 44,2 16,5 3,11
16 Tudora 76 41,4 15,3 2,26
17 Poiana Flamanzi 90,7 48 16,8 2,54
18 R.M.Rauseni 145,8 38 17,8 6,07




19 Ringhilesti 108,1 45,6 20 3,12
20 Dobarceni 106 49,6 20,1 2,82
Tabelul 4. Valorile parametrului Km pentru durata ploii de 12 ore. Judetul lasi
Nr. Statia meteorologica Plolalav X* > Km
maxima
crt. Postul [ mm]
1 Harlau 76,4 43,8 15,3 2,13
2 S.M.Cotnari 97,5 42,3 16,2 3,40
3 Chiscareni 100,8 42,6 194 3,01
4 Coarnele Caprei 87,1 40,3 18,4 2,53
5 Movileni 107,7 42,2 22 2,98
6 Frasuleni 110,4 39,4 16,6 4,27
7 Helesteni 96,5 45,9 15,1 3,34
8 S.M.Strunga 72,8 44,2 15,8 1,81
9 Stornesti 117,6 50,5 19,7 3,41
10 S.M.Podu lloaiei 100,2 44 18,1 3,11
11 Voinesti 121,3 47,2 25 2,96
12 Mogosesti 154,3 44,2 20 5,58
13 Barnova 167,9 69 38,3 2,58
14 Rediu 102,6 445 17,9 3,38
15 Ciurea 1242 53,7 26,3 2,68
16 Schitu Duca 138,5 55,3 24,6 3,38
17 S.M.lasi 136,7 45,1 22 4,17
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infasururatoares factorului de frecventa pt sirr anuale de precipttati maxime

— K,

7 8 9 [{H] 11

figura 2.1

Fig. 2
Infaguratoarea factorului
de frecventa Km — 24 ore

Aceste grafice permit
determinarea factorului de
frecventa limitd pentru orice
punct din bazin, daca sunt
disponibile sintezele
regionale ale mediei
precipitatiei maxime anuale
pentru diferite durate.

Pe langa sinteze,
pentru calculul precipitatiei

maxime probabile sunt necesare si sinteze ale coeficientului de variatie,
deoarece valoarea PMP se poate calcula cu formula:

PMP = Xzore (1+C, K,

Se determina n continuare variatia factorului de frecventa cu
suprafata pentru diferite durate ale ploii, relatie necesara pentru
determinarea PMP spatial.

Determinarea structurii Tn timp a precipitatiei maxime probabile
presupune stabilirea unor caracteristici specifice a caror variabilitate

este foarte mare [4], [5].

MODEL ADIMENSIONAL PENTRU PLOAIE MAXIMA
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Fig. 3 Modelele adimensionale pentru ploaie maxima
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Tn acest sens s-a efectuat analiza temporala a ploilor pe valori
adimensionale cu metoda ,Common hydrograf”.
Histogramele adimensionale au fost construite in procente din
valoarea maxima a ploii pe intervalul de timp selectionat din durata
totala a ploii pentru axa absciselor.

In figurile 3 — 6 sunt prezentate modelele

adimensionale

pentru ploaie maxima, pentru durate de 12 ore, respectiv 24 de ore, la
statiile meteorologice lasi, Podu lloaiei si Dorohoi.

Fig. 4 Modelele adimensionale pentru ploaie maxima
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Fig. 5 Modelele adimensionale pentru ploaie maxima
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Modele ale ,precipitatiei maxime probabile” sunt prezentate in
figurile 7 —10 pentru statiile Dorohoi si Podul lloaiei, pentru duratele de
12 si 24 de ore.
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