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3. Calculul viiturii maxime probabile (VMP)
cu modele deterministe ploaie-scurgere

Pentru calculul viiturii maxime probabile bazinul hidrografic este
tratat ca un sistem avand ca intrare histograma ploii si ca iesire
hidrograful de viitura.

Formarea scurgerii ntr-un bazin hidrografic poate fi tratata
considerand doua etape distincte:

a) transformarea precipitatiei brute in precipitatie net;

b) transformarea precipitatiei nete in hidrograf al scurgerii.

Un model de ploaie — scurgere trebuie sa se bazeze pe
descrierea matematica a celor doua etape. Functia de productie pentru
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etapa a si functia de transfer pentru etapa b reprezinta componentele
sale esentiale cantitatea de date disponibile, calitatea acestora, scara

Fig. 6 Modelele adimensionale pentru ploaie maxima
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Fig. 7 Modelele adimensionale pentru ploaie maxima

Model de ploaie maxima probabila
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[mm] Model de ploaie maximéa probabila
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Fig. 8 Modelele adimensionale pentru ploaie maxima

Model de ploaie maximéa probabila
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Fig. 9 Modelele adimensionale pentru ploaie maxima

analizei facuta pe model, ponderile relative a anumitor subprocese in
raspunsul - debitul la inchiderea bazinului si detaliile cautate la nivelul
rezultatelor simularilor.

Gradul de complexitate a celor doua componente depinde de
subprocesele considerate pentru fiecare etapa descrisa anterior. Astfel,
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parametrii de control joaca un rol de reglaj la nivelul subproceselor
(evaporatie, interceptie, stocaj superficial, infiltrafie, scurgere
hipodermica, percolatie, scurgere subterana), intervenind in etapele a
sau b.

Model de ploaie maxima probabila
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Fig. 10 Modelele adimensionale pentru ploaie maxima

Combinarea acestor factori ofera criteriile de alegere ale tipului
de model folosit pentru fiecare bazin hidrografic.

S-a estimat reactia bazinului (viitura maxima probabilda) pentru
ploi extreme (precipitatia maxima probabild). Asupra datelor de intrare-
iesire si a starii bazinului se pot face urmatoarele observatii:

- procesele de finete intervenind la nivelul productiei si
transferului sunt acoperite de amploarea fenomenului scurgerii
superficiale;

- modelele histogramelor folosite ca intrare sunt mai mult sau
mai putin discutabile (nu existd consens la validitatea unor modele de
PMP);

- starea bazinului trebuie sa fie controlata de un numar cat mai
mic de parametri.

Din aceste considerente s-a ales un model ploaie - scurgere
bazat pe hidrograful unitar.

Functia de productie. Transformarea ploii brute Tn ploaie neta
se face conform metodologiei SCS (Soil Conservation Service).

Ecuatia care permite la fiecare pas de timp determinarea
coeficientului de scurgere Cs are forma:
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2
h—I1
Cs — ( a)
h(h-1, +$)
unde h este stratul ploii; la sunt pierderile initiale, iar S sunt pierderile
potentiale totale.

Pierderile potentiale totale sunt estimate prin parametrul
adimensional CN conform relatiei:

25400

254 +S
Valoarea lui CN poate avea valori intre 0 si 100 iar alegerea sa
se bazeaza pe analiza a trei elemente:
1.Tipul de sol prezent in bazin ce se clasifica in patru grupe:
A - soluri foarte permeabile (nisipuri-pietrisuri);
B - soluri cu permeabilitate medie;
C - soluri putin permeabile (marne);
D - soluri practic impermeabile (argile).
2. Starea initiala de umezeala, caracterizata astfel:
tipul I - sol foarte uscat;
tipul 11 - sol in stare intermediara;
tipul 11l - sol foarte umed.
3. Tipul de acoperire cu vegetatie al bazinului.

Se poate constata ca transformarea precipitatiei brute in ploaie neta
este integral reglata prin valorile CN si a la, parametrii functiei de productie.

Functia de transfer. Transformarea precipitatie nete 1n
hidrograf al scurgerii utilizeaza metoda hidrografului unitar (HU).
Ordonatele hidrografului unitar sunt determinate prin metoda celor mai
mici patrate pe baza unui set de 2 - 3 hidrografe ale scurgerii. Se
determind un singur hidrograf optim pentru setul de precipitatii-
scurgere. De asemenea, printr-o procedura speciala se realizeaza si
netezirea hidrografului obtindndu-se o forma continua.

Metodologia de calcul a viiturii maxime probabile (VMP) s-a
aplicat pentru bazinele raurilor Jijia si Bahlui in sectiunile Dorohoi si
Podul lloaiei.

Viitura maxima probabila calculata dupa modelul de distributie
in timp a PMP pentru durata de 12 ore la statia hidrometrica Dorohoi se
prezinta in figura 8.

in tabelul 5 sunt prezentate debitele maxime cu diferite
probabilitati de depasire la S.h. Dorohoi si Podu lloaiei, precum si
debitele maxime probabile ale VM.
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Tabelul 5

Raul F Debite maxime cu probabilititi de depasire (m®/s) QlMZVP 24
Sectiunea | (km?) P pas
ore | ore
5% | 1% | 05% | 0,1% | 0,01 % O'&?l
Jijia, s.n. e | 95 | 250 | 310 455 670 860 | 680 | 820
Dorohoi
Bahluish. | gee | 165 | 300 | 365 | 515 | 730 | 1000 | 820 | 987
Podu lloaiei
4. Concluzii

m Rezultatele sunt in concordanta cu valorile debitelor maxime
obtinute prin extrapolarea curbelor de probabilitate teoretice cu
mentiunea ca daca valorile PMP sunt corect calculate atunci debitele
maxime corespunzatoare probabilitatilor de 0,01 %, respectiv 0,001 %
sunt supraevaluate.

m Daca pentru cele doua statii hidrometrice se calculeaza
debitele maxime rezultd urmatoarele valori:

S.H. Dorohoi - raul Jijia Q maxiim = 945 m3/s
S.H.Podu lloaiei — raul Bahlui  Q maxiim = 1185 m3/s

m Aceste valori sunt mult mai mari decéat valorile determinate de
metodologia VMP cu 12,24 % pentru statia hidrometricd Dorohoi,
situatd pe raul Jijia si respectiv 20,01 % pentru statia hidrometrica
Podul lloaiei — raul Bahlui.

BIBLIOGRAFIE

[1] Pincovschi, 1., Hidrologie si Meteorologie, Editura Printech, 2007.

[2] Athens, R., Meteorology, Editura Prentice Hall, 1997.

[3] Knight, K., Science Book of meteorology, Franklin Watts Incorporated, 2000.
[4] Manoliu, M., Roman, P., Metode statistice de calcul si prelucrare a datelor
hidrologice si de calitate a apelor, IPB., 1983.

[5] Drobot, R., Bazele statistice ale hidrologiei, E.P.,1987.

Conf. Dr. Ing. Lucian MANDREA
Departamentul de Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului,
Universitatea Politehnica Bucuresti, membru AGIR,
e-mail: mandrea_lucian@hotmail.com, lucian.mandrea@upb.ro
Sef lucr.Ing. lleana POPA
Departamentul de Hidraulica, Masini Hidraulice si Ingineria Mediului,
Universitatea Politehnica Bucuresti, e-mail: ileanapopa_pub@yahoo.com

420


mailto:mandrea_lucian@hotmail.com
mailto:lucian.mandrea@upb.ro

