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CONSIDERATII PRIVIND IMBUNATATIREA
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CONSIDERATIONS ON THE ADHESIVE TESTING
TYPE'S IMPROVEMENT

The authors of the contribution analyse several types of the
specimens, involved in the adhesives’ testing protocol. Based on the results of
the Finite Element analysis, respectively of the experimental investigations
ones, by means of Holographic Interferometry, they suggest a new type of
specimen, which assures a more accurate evaluation of the pure shear effect in
the adhesive layer. Also, their original testing stand destined to Holographic
Interferometry investigations, described in an earlier contribution, can be
efficiently involved in this new type of investigation of the adhesives.

The most critical issue consists of the high-accuracy determining of
the shear strength of the adhesive layer, without the bending’s additional effect.

The proposed methodology and type of the specimen offer the
adequate answer. The author’'s further goal consists in involving this new
approach in different kind of adhesives’ examination.
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1. Introducere

Problema efectuarii unor investigatfii experimentale cat mai
precise, destinate obtinerii marimii rezistentei la forfecare a stratului de
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adeziv este de mare actualitate. Sa ne gandim numai la adezivii utilizati
in industria mobilei, sau Tn constructii, unde deseori elementele
structurii de rezistenta sunt obtinute din lemn masiv sau din materiale
pe baza de lemn, imbinate de asemenea cu ajutorul unor adezivi.

Calitatea de rezistenta a acestor elemente structurale depinde
intr-o masura hotaratoare de adeziv, respectiv de corecta alegere a
adezivilor.

Spre exemplu, dacd adezivul isi va atinge calitatile sale
nominale dupa un timp relativ lung, atunci procesul de fabricatie devine
mult mai costisitor, fata de cazul utilizarii unui adeziv, care are un timp
de raspuns mai redus. Prin reducerea perioadelor de timp, aferente
diferitelor etape de fabricatie, se pot obtine, nu numai o crestere
insemnata a productivitatii muncii, dar si economii insemnate de bani.

In consecintd, dacd se alege adezivul optim, in ceea ce
priveste raportul calitate/pret, produsele vor deveni mai competitive.

2. Aspecte privind influenta incovoierii la epruvetele uzuale

Prin studiul teoretic, dar si experimental al tipului de epruvete
cu suprapunere simpla, Goland si Reissner [1, 3] au analizat temeinic
efectul nedorit al incovoierii (figura 1).

De asemenea, au determinat experimental si marimea
tensiunilor de forfecare, respectiv de desprindere pe directie
transversala (asa-numita ,peel stress”) pentru o jonctiune prin
suprapunere simpla la un aliaj de Aluminiu, unde s-a utilizat un adezive
tip epoxy (figura 2).

Se poate remarca efectul maxim, al acestei tensiuni aditionale
de desprindere, la nivelul extremitatilor zonei de suprapunere, deci cu
efect distructiv maxim pentru imbinare.

Autorii prezentei lucrari au efectuat o simulare numerica, unde
acest efect de desprindere a putut fi pus in evidenta prin intermediul
marimii deplasarilor dupa directia transversala z (figura 3).

O alta solutie este aceea a suprapunerii duble, analizata in
detaliu de catre Hart-Smith Tn lucrarea [5], iar in figura 4 sunt oferite
principalele rezultate ale acestor investigatii.

Ins3, in aceastd lucrare nu a fost analizat efectul desprinderii
transversale, numai modificarile survenite in starile de tensiuni (de
forfecare) odata cu modificarea incarcarii.
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Fig. 2 Distributia tensiunilor de forfecare si de desprindere transversala (,peel
stress”) determinate de Goland si Reissner pentru o jonctiune din aliaj de
Aluminiu, prin utilizarea unui adeziv tip epoxy [1, 3]
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Fig. 3 Modelarea numerica a efectului desprinderii transversale prin
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Fig. 4 Analiza starii de deformatie (aceea de forfecare plastica) analizata de

Analiza numerica a autorilor prezentei lucrari ofera si acest
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aspect nedorit, redat n figura 5.
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Fig. 5 Efectul tendintei de desprindere in deplasare pe directie transversala la o
fmbinare cu suprapunere dubla a capetelor de prindere (redata numai pentru o
jumatate de jonctiune)

De asemenea, prin investigatile anterioare ale autorilor
prezentei lucrari cu ajutorul Interferometriei Holografice [6], au
confirmat aceasta tendintd de desprindere transversale, evaluata prin
intermediul rotirii relative a partilor exterioare, fata de cel median.

Aceasta rotire relativa, de ordinul a 2,0, ..., 2,4 minute,
corespunzatoare incarcarii aplicate la standul de Interferometrie
Holografica, desi nu conduce la un efect de desprindere transversala
pronuntat, totusi existenta lui impune continuarea gasirii unei solutji,
care sa-l elimine integral.

O alta solufie, aplicata in investigatile experimentale ale
adezivilor, reprezinta aceea cu dublarea capetelor de prindere ale
jonctiunii cu suprapunere simpla (figura 6).

Simularea numerica efectuata de autori, arata faptul ca, nici in

acest caz nu se elimina integral acest efect nedorit al desprinderii prin
incovoierea aditionala a subansamblului (figura 7).
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Fig. 6 Cazul suprapunerii simple si dublarea capetelor de prindere
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Fig. 7 Campul de deplasari pe directie transversala, in cazul unei jonctiuni cu
suprapunere simpla si dublarea capetelor de prindere

Tindnd seama de cele de mai sus, autorii si-au propus
evaluarea calitatilor unei solutjii constructive noi de epruveta, care va fi
prezenta in capitolul urmator.

3. Propunerea unei solutii eficiente de epruveta

In acest sens, plecand de la faptul c& la epruveta cu
suprapunere dubla efectul deplasarilor transversale s-a redus, autorii
au propus o varianta, care se obtine prin dublarea epruvetei anterioare,

obligand partile laterale 2 si 3 sa efectueze numai miscare de translatie
plan-paraleld, impusa de elementele mediane 1 si 4 (figura 8).

12 3 4

Fig. 8 Noua solutie de epruveta

Rezultatul simularii numerice proprii, redat n figura 9, confirma
acest lucru.
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Fig. 9 Campul de deplasari pe direciie transversala

Analiza numerica a fost realizatda in ANSYS 14.0, unde stratul
de adeziv a fost imparijt in 5 straturi, cu grosimi identice.

in investigatiile ulterioare ale autorilor, se vor efectua teste
comparative pe diferite tipuri de adezivi, prin utilizarea standului original
al autorilor, prezentat in cadrul lucrarii [6].

In acest sens, fatd de Interferometria Holografica (utilizatd in
incercarile anterioare ale autorilor), se va folosi, fie Corelarea Digitala a
Imaginii (VIC-3D), fie Holografia Granulara (ESPI/Shearography), care
ofera o precizie suficienta Tn evaluarea campului de deplasari.

4. Concluzii

m Autorii, bazati pe experienta lor anterioara in domeniul testarii
adezivilor, sunt convinsi de faptul ca, investigatile experimentale, ce
vor fi efectuate Tntr-un viitor apropiat, vor confirma eficienta acestui nou
tip de epruveta.

m Totodata, calitatile standului original vor putea servi la

obtinerea unor rezultate utile industriei autohtone, dar si la intocmirea
unor baze de date utile celor din proiectare-cercetare.
Multumiri: Realizarea acestei contributii a fost finantata de Programul
Operational Sectorial de Dezvoltare a Resurselor Umane (SOP HRD),
ID-134378, respectiv ID-137070, finantate de catre Fondul Social
European si Guvernul Romaniei.
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