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In the period 2011-2014 was developed the cross-border project RO-
BG MIS ETC 166 "Joint Risk Monitoring during Emergencies in the Danube
Area Border ”.The objectives were:1. Conceiving and realization of photovoltaic
system for anti-hail units power supply system.2. Conceiving and realization of
automatic control system for the rockets launch ramp.3. Conceiving and
realization the monitoring system of information necessary for the efficient
operation of the equipment’s part of antihelix units. Some of the equipment will
be taken in mass production by SC Electromecanica Ploiesti, authorized for the
production of the assemblies to the national antihelix system.
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1. Introducere

Fiecare Centru de comanda este in legatura cu mai multe
unitati locale de lansare a rachetelor antigrindind amplasate, de regul3,
in zone izolate fatd de reteaua de distributie a energiei electrice.
Pentru alimentarea locala cu energie electrica trifazata, la parametrii
retelei nationale s-a conceput un sistem care foloseste energia primara
obtinuta de la panouri fotovoltaice.
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Fig.1 Macheta unitatii de lansare a rachetelor

Centrul de comanda transmise catre unitatile locale
coordonatele norului care contine grindina, iar operatorul local
pozitioneazd manual rampa de lansare a rachetelor. In cadrul
proiectului s-a realizat un sistem de pozitionare cu motoare sincrone
trifazate care permite pozitionarea automata pornind de la coordonatele
transmise de la centrul de comanda sau introduse de operatorul local
cu ajutorul unui touch screen® (ecran tactil). Avand Tn vedere
importanta respectarii coordonatelor de tragere transmise de Centrul de
comanda catre unitatile locale, s-a realizat un sistem de monitorizare a
informatiilor transmise, a informatiilor receptionate si a altor informatii
legate de pozitia rampei, rachetele lansate, ora de lansare.

2. Sistem fotovoltaic pentru alimentarea cu energie
electrica a consumatorilor din unitatile antigrindina

S-a plecat de la structura generala a sistemului de alimentare
cu energie a consumatorilor din unitatile antigrindina (figura 2) ,s-au
identificat categoriile de consumatori, puterea si durata medie de
functionare si s-a calculat energia electrica necesara pentru o zi

8 Un ecran tactil (denumit si cu anglicismul touchscreen) este un ecran Lcd, peste care
std o componenta sensibila la atingere, prin intermediul careia se realizeaza digitalizarea.
Exista n telefoane, tablete PC si chiar si ecrane (necesita instalarea unui driver).
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(Tabelul 1 - Caracteristicile echipamentelor electrice dintr-un PL). S-au
facut masuratori privind potentialul fotovoltaic din zona Craiova si s-au
ales doua module fotovoltaice de tip TSM avand puterea maxima

Pmax = 195 Wp,curentul la puterea maxima Imp = 5,31 A, tensiunea
la puterea maxima Vmp 36,7 V.
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Fig. 2 Structura sistemului de alimentare a consumatorilor

Tabelul 1
Puterea Durata de Energie electrica
Consumatori nominalda, | functionare, . .
W] h/zi] necesara, [Wh/zi]
Statie radio principala 30 1 30
Focoase lansatoare de 12x1,2 03 4.36
rachete
Se_rvomotoare de 2%60 05 60
orientare rampa
Sistem de dezvoltare 20 1 20
lluminat
- bec economic 11 2 22
- bec fluorescent 2x13 8 208
Plita electrica 2100 1 2100
Cuptor cu microunde 1500 0,2 300
Frigider 200 5 1000
TV color 150 2 300
Antena satelit 30 2 60
Radio 20 6 120
Laptop 100 4 400
Total energie electrica necesara zilnic [Wh/zi] 4625

S-au ales doua baterii tip SB 12/185 A avand tensiunea nominala
de 12 V si capacitatea nominald de 185 Ah (figura 3). Consumatorii de
curent continuu sunt alimentati direct de la una dintre cele doua baterii sau
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de la ambele baterii, iar consumatorii de curent alternativ 220 V, 50 Hz sunt
alimentati prin intermediul unui invertor tip VFX3024E avand puterea 3
kVA tensiunea nominala de intrare de 24 V c.c, puterea nominala de iesire
n regim continuu la 25 °C, 3000A, tensiunea de curent alternativ /frecventa
nominala 230 Vc.a/50 Hz (figura 3).

Fig. 3 Ansamblul baterii-invertor

Pentru gestionarea circulatiei energiei de la panourile
fotovoltaice, a consumului de energie si a rezervei stocate in bateriile
de acumulatori astfel incat sd se asigure,in orice conditii, energia
necesara pentru lansarea rachetelor antigrindind s-a elaborat un

algoritm de
120 - ierarhizare a
T T consumatorilor si
80 - = n KWH s-a conceput un
60 - ——Out AH sistem  pentru
40 Bk, circulatiei
20 : energiei (figura
0 LI A K K SERENOR e e Nt AH
- AN B o S e o, B e B
FIT ALY IT I —Netkwh .
AP SRS e A : Fig. 4
60 ST T2 d I TS —MnsOC | posultatele
— - - .
experimentale

Pentru solutia propusa s-a obtinut Brevetul de inventie OSIM
126005 B1.
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Unitatea Centrala a) Fig. 5
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Traductoare  monitorizarea
t circulatiei
energiei:

a) schema bloc;
b) modelul fizic

Traductoare

12Vcce

> M_odul surse de _
12Vcc alimentare 3. Sistem de
— pozitionare
automata a
Sistem de dezvoltare cu pc rampei de
b) lansare a
rachetelor

antigrindina

Rampele de lansare a rachetelor
antigrindina (figura 6), fabricate de
Electromecanica Ploiesti, sunt pozitionate
manual, iar vizualizarea unghiului de
azimut si inaltare se face cu precizie foarte
redusa.

Pentru reducerea timpului de
pozitionare si cresterea preciziei s-a propus
un sistem de actionare pentru pozitionarea
automata a rampei.

Cuplul static a fost estimat printr-un
calcul analitic (figura 7) si apoi s-a determinat experimental (figura 8) pe
rampa construitéd de Electromecanica Ploiesti.

Determinarea analitica a cuplului static s-a facut considerand o
crapoding (figura 7) conica supusa incarcarii verticale. In regim stationar

(M, +M,)Q
n

puterea solicitatd de mecanismul de rotire este: P. =
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1 - Grinda lansare, 2 - Etajera, 3 - Leaganul azimut/inalfare, 7 - Axul de azimut, 8 -.
Picior, 9 - Scala azimut, 11 - Laba picior,12 - Traductor azimut, 21 - Bloc distributie

Fig. 6 Structura mecanica a rampelor de lansare a rachetelor antigrindina
\%

r2 r

S

Fig. 7 Explicativa pentru calculiul cuplului in crapodina
crapodinla'

Rl

unde: Q - viteza unghiulara maxima a mecanismului de rotire, M.
componenta de frecare, My — componenta corespunzatoare vantului.
Metodologia determinarii cuplurilor statice a presupus
masurarea efectiva a valorii cuplurilor la punerea in miscare a instalatiei
de lansare a rachetelor. Pentru a masura cuplurile statice s-a folosit un
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dinamometru cu scala gradata in kilograme-forta si o cheie
dinamometrica (figura 8) cu scala gradata direct in N-m urmand apoi
transformarea fortei din kilograme n Newtoni, prin calcul.

Masurarea a fost efectuata la extremitatile partilor mobile ale
rampei de lansare (extremitatea grinzii de lansare) atat pentru
deplasarea in azimut cat si pentru inaltare,dar si la axul de rotatie, cu
ajutorul cheii dinamometrice (figura 8). Cunoscand lungimea bratului
fortei s-a calculat valoarea cuplului in unitatea specifica de masura, si
anume Newton-metru (N-m).

-

Fig. 8

Cheia
dinamometrica
utilizata la
masurarea
cuplurilor

Astfel, pentru azimut, cuplul static la axa de rotatie determinat
experimental este

M, =F,-d,=147-9,81-0,52=7,5N-m,

Fsa — forta statica necesara rotirii rampei pe directia azimutului.

da — bratul fortei tangentiale de tractiune

Cuplul dinamic pe care motorul trebuie sa il dezvolte pentru

accelerarea ansamblului superior al rampei (compus din leaganul de
azimut/inaltare, etajere si grinzi de lansare incarcate cu sarcina
maxima de 8 rachete):
Ao,

At,

in care Ja — este momentul de inertie total al ansamblului superior al
rampei incarcate.

J,=m, r2=250-(0,52)" =67,6 kg-m?

Mp=Jda-exa=J,-

n care ma — este masa ansamblului superior al rampei incarcate,
m, =250 kg
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I — este raza medie a ansamblului superior al rampei, r, =0,52 m .

Puterea necesara pentru motorul de actionare
P,=M, o, =244,1.0,35=85,44 W ., 1)
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