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DISPOZITIV DE RECTIFICARE A SUPRAFETELOR
ELICOIDALE LA SCULE ASCHIETOARE ATASABIL
PE MASINI DE RECTIFICAT PLAN

loan VUSCAN, Alexandru MICACIU

GRINDING DEVICE OF HELICALLY SURFACES
TO CUTTING TOOLS, ATTACHED TO FLAT
GRNDING MACHINES

This paper presents the operating principle of a device for grinding
helical surfaces on the rake face of the cutting tools, adaptable on the flat
grinding machines. Also this paper presents formula adjustment device shown.
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1. Introducere

Miscarea elicoidala este o migcare compusa, care consta din
rotatie, in jurul axei fixe V , simultan cu o miscare de translatie,

paralela cu aceasta axa. Se da miscarea elicoidala (V, m,p). SeiaV
pe axa Oz, a unui sistem cartezian de coordonate dextrotors (figura

1). Unghiul de rotatie ¢ si deplasarea h, se pot observa in figura 1,
definind migcarea elicoidaléd a punctului M, existand relatiile:

do
at )
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dh

—=u, 2

dt @)
unde, ® este viteza unghiulara, respectiv, U, viteza de deplasare, a

punctului M, in migcarea elicoidala (figura 1). Se defineste parametrul
elicoidal prin raportul:

p= % = const. 3)

Daca, punctul M ,in miscarea elicoidala, efectueaza o rotatie
completa, atunci exista relatia:

H=2-np, 4)
unde, H, este pasul miscarii elicoidale.

Miscarea elicoidala se numeste elicoidala — dreapta, daca
sensurile lui @ si U coincid si elicoidala — stanga, daca sensurile lui
@ si U sunt opuse.

Raza vectoare [ a punctului M(x,y,z), in miscarea sa
elicoidala, se defineste in urmatorul mod (figura 1).

P:aé(q)),
PM = hk (5)
T =ag(¢)+hk

unde, versorii, € si k_, sunt reprezentati in figura 1.

in cel mai simplu caz h=u-t,u=p-®, ecuatia vectorialad a
liniei elicoidale normale are forma:

r=a-e(o-t)+u-t-k
sau
T=a-g(¢)+p-¢-k (6)
sau
T=i-a-cosd+j-a-sing+k-p-o
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Fig. 1 llustrarea miscarii elicoidale a punctului M

Ecuatiile parametrice ale liniei elicoidale au forma:
X =acos ¢;
y =asing; )
z=pd.
Generarea acestei miscari este necesara pentru rectificarea
suprafetelor elicoidale, la ascutirea sculelor aschietoare.

2. Scule aschietoare

Ascutirea corespunzatoare a sculelor aschietoare
conditioneaza performanta si durata lor de exploatare.

Firme specializate Tn domeniu realizeaza scule aschietoare a
caror pas al suprafetei de degajare este indicat cu o precizie de doua
zecimale. Acest lucru poate fi observat in figura 2, in care sunt
prezentate scule produse de compania engleza Clarkson.
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Fig. 2

Céateva scule
aschietoare de frezat,
produse de compania
engleza Clarkson,
avand gravate pasii
suprafetelor de
degajare (ascutire) cu
precizie de doua
zecimale

Aceste scule se utilizeaza pentru operatii care se executa pe
masini unelte cu comanda numerica.

Pentru a restabili parametrii geometrici initiali, sculele uzate vor
fi reascutite. In acest scop au fost create dispozitive speciale de ascutit
adaptabile pe masini de rectificat plan. S-au conceput masini de ascutjt:
convenfionale sau cu comanda numerica, de catre unele firme
consacrate.

Se prezinta, in continuare, un dispozitiv de rectificat suprafete
elicoidale care se poate atasa pe o masina de rectificat plan modelat
tridimensional, figura 3, a.

Conform schemei cinematice figura 3, b, scula, (5), ce urmeaza
a fi ascutita, se afla montata intre varfurile, (2). Prin manivela, (1), sania
longitudinala, (15), a dispozitivului este actionatd in miscare de

translatie, deplasand si ghidajul patinei, (3), reglat la unghiul . Patina,

(16), solidara cu sania transversala, datorita deplasarii longitudinale a
ghidajului patinei, (3), va deplasa sania transversala, (11), si odata cu
aceasta si melcul, (17), aflat in angrenare cu roata melcata, (18). Ca
urmare, melcul, (17), va roti roata melcata, (18), si deodata cu aceasta,
si scula, (5), rezultdnd combinarea miscarilor, de deplasare si rotatie,
respectiv migcarea elicoidala.

Cu ajutorul platoului, (14), se poate realiza divizarea, in
vederea ascutirii numarului complet al dintilor sculei.
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c. reglarea pasului elicoidal pe principiul riglei sinus

Fig. 3 Dispozitiv de rectificat suprafete elicoidale

1 — maniveld; 2 — varfuri; 3 - ghidajul patinei; 4 - roata de mana cu tambur gradat;

5 - scula de ascutit; 6 - limitator de cursa; 7 - suport sculd; 9 - manivela de blocare;
10 — batiu; 11 - sania transversala; 12 - roata de mana cu tambur gradat; 13 - surub de
blocare a melcului; 14 - platou cu sistem de divizare; 15 - sania longitudinala;

16 — patina; 17 — melc; 18 - roata melcata
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Prin intermediul rotii de mana, (4), care este prevazuta cu un
tambur gradat, se poate efectua reglarea precisa (pozitionarea) sculei
in vederea ascultirii.

Pasul suprafetei elicoidale, al sculei ce urmeaza a fi ascutita,

H,, este realizat prin reglarea unghiului de inclinare, y, , al ghidajului

patinei, (3). Melcul, (17), are modulul axial m=1 mm, iar roata

melcata, cu care acesta este In angrenare, are numarul de dinti z =30
. Prin urmare, diametrul de rulare al rotii melcate este

D,=m-z=1.30=30 mm. (8)

Melcul, (17), se afla in angrenare cu roata melcata, (18),
analog unui angrenaj pinion-creamalera, prin aceasta realizadndu-se
componenta de rotatie a miscarii elicoidale. Evident, componenta de
translatie a miscarii elicoidale, va rezulta din deplasarea longitudinala a
saniei, (15).

Relatia dintre pasul suprafetei elicoidale, H ,, si unghiul de

inclinare al ghidajului patinei, (3), are expresia:

H
ctgy, = ——. 9)
n-d

w

Unghiul de reglare, y,,, al ghidajului patinei, (3), figura 3, b, se

regleaza pe principiul riglei sinus, tindnd seama constructia
dispozitivului figura 3, ¢, rezultdnd urmatoarea formula de reglare,
pentru pachetul de cale plan-paralele, Ew:

E, =5536+656-siny . (10)

Prin intermediul formulei de reglare (10) pachetul de cale plan
paralele calculat Ew, asigura realizarea pasului Hi, al suprafetei
elicoidale ce urmeaza a fi generata cu dispozitivul prezentat.

In continuare, se va expune un studiu de caz, privitor la
reglarea dispozitivului, Tn vederea ascutirii suprafetei de degajare a
unei freze cilindro-frontale, prezentate in figura 2 (in partea de jos a
figurii). Dupa cum se poate observa, pasul suprafetei elicoidale de
degajare are valoarea gravata pe partea de prindere a sculei si anume:
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H =77,72 mm.

Pentru calculul unghiului de reglare al ghidajului patinei, (3), se
va utiliza formula (9), Tn modul urmator:

y, = arcctg Mz 50°29'23,4"
n-30

Ghidajul patinei, (3), se va inclina pe principiul riglei sinus la
unghiul vy, =50°29'23,4" .

n acest scop se va utiliza formula de reglare (10) si anume:
E, =55,36+65,6-sin50°29'23,4" =105,9711678 mm.
Se va alcatui un pachet de cale plan-paralele de valoare:
E, =105971 mm,

care se va instala, dupa cum se observa in figura 3. c, la locul indicat
cuE .
w

3. Concluzii

m dispozitivul, descris in lucrare, poate fi adaptat pe masini de
rectificat plan, in vederea ascutirii sculelor aschietoare;

m constructia dispozitivului permite obtinerea ascultirii precise a
sculelor destinate a fi folosite pe masini-unelte cu comanda numerica;

m reglarea prin intermediul riglei sinus, utilizdnd un pachet de
cale plan paralele, a pasului suprafetei elicoidale de ascutire, asigura
precizie ridicata si fara efort deosebit din partea operatorului;

m dispozitivul, descris in lucrare, poate fi utilizat pentru controlul
suprafetelor elicoidale in vederea determinarii pasului H, .
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