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INFLUENTA SPUMELOR ACTIVE ASUPRA UNOR
STRATURI METALICE DE ACOPERIRE
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INFLUENCE ON ACTIVE FOAM LAYERS OF METAL

This paper aims to achieve a bibliographical study and practical
research on technologies for coating metal layers, especially nickel-based
alloys and their use in automotive and foams active influence on them in the
wash. It was found that with the wear caused by aging and external factors,
including repeated washing, auto parts nickel, shows a frosting, that glossy look
is diminished, so is looking for a foam manufacturing assets that do not affect
the optimal structure of material basis of their physical properties.
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1. Introducere

Prin intermediul acestei cercetari vom urmari cum reactioneaza
componentele nichelate din dotarea caroseriei autovehiculelor la
spalarea repetatd a acestora cu detergenti auto, prin componente
nichelate intelegdnd ornamentele din jurul geamurilor, ornamentele de
la manerele usilor si siglele autoturismelor. Necesitatea cercetarii
consta in determinarea unui detergent auto care sa ajute la pastrarea
aspectului lucios, nedeteriorat al acestor piese metalice nichelate,
oricare ar fi numarul de spalari, rezistenta in timp a suprafetelor care
sunt expuse la actiunile corozive atat ale mediului cat si ale materialelor
de ntrefinere auto. Procesul tehnologic de tratament termic si acoperiri
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de suprafatd urmareste asigurarea structurii necesare a materialului si
a proprietatilor fizico-mecanice impuse. Unele piese sunt supuse, de
asemenea, unor tratamente de suprafata (brunare, cromare, nichelare,
eloxare etc.) in scopul protectiei suprafetelor de actiunea coroziva a
mediului.

Galvanizarea este un proces de depunere electrolitica a unor
metale pe suprafata pieselor. Avantajele acestui procedeu sunt
elocvente: suprafetele acoperite prin galvanizare au duritate mare,
rezistenta la uzura sporita.

Dupa natura metalului depus pe suprafata piesei, galvanizarea
poartda numele de: cromare, nichelare, cuprare (aramire), ofelire
(fierare), cositorire, plumbuire [1]. Nichelarea este un procedeu de
galvanizare care se foloseste mai ales pentru scopuri decorativ-
protectoare. Stratul de nichel are plasticitate redusa, duritatea Ilui o
poate atinge pe aceea a otelului calit, se polizeaza usor si este
rezistent la actiunea chimica a diferitilor agenti.

Pornim studiul de la existenta unor detergenti care dupa un
anumit numar de spalari duc la matuirea ornamentelor nichelate, sau la
exfolierea stratului de nichel aplicat pe suprafata pieselor metalice. Se
cauta gasirea calitatii optime a detergentului auto (compozitie chimica)
pentru a nu afecta structura materialelor de baza si/sau deteriorarea
suprafetei acoperite prin depunerea electrolitica.

Se vor fabrica esantioane de detergent cu compozitii diferite si
se va studia efectul asupra pieselor metalice nichelate; se vor face
analize repetate ale apei folosite la fabricarea detergentului (apa
provenitd de la reteaua orasului) pentru a avea aceeasi referinta la
compozitia si temperatura apei, modificand doar procentele de materii
prime din compozitia detergentului, urmarind atent pH-ul solutiei, restul
proprietatilor ramanand constante.

Dezvoltarea proceselor de depunere de metal pe baza de
nichel pe diverse suprafete a cunoscut o crestere si interes in randul
cercetatorilor, cu multe aplicatii recente. Aceasta a fost posibila datorita
multor proprietati excelente. n ultimii ani, aceste acoperiri au aratat o
comportare la coroziune gi uzurd promitatoare si proprietati de
rezistenta, iar numarul mare de evolutii noi a devenit cel mai important
de la macro-aplicatii la nivel nano. Dupa o scurta trecere in revista a
aspectelor fundamentale care stau la baza proceselor de acoperire,
aceasta lucrare discuta Tn detaliu cu privire la diferite aliaje de nichel,
pregatire, caracterizare, noi mecanisme de depunere si recente
aplicatii, inclusiv note scurte pe substrat dificil si tratare a influentei
spumelor active asupra straturilor de acoperire.
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2. Compozitia chimica a spumelor active

Spuma activa este un produs din categoria detergentilor
profesionali auto, destinat curatarii caroseriei autoturismelor, fiind
eficient pentru toate tipurile de spalari: mecanice, cu aparate de nalta
presiune, manual. Datorita caracteristicilor sale de curatare intensive,
indeparteaza cu usurinta orice tip de murdarie fara a coroda
componentele curatate. Spuma activa este un lichid incolor, vascos, cu
miros caracteristic, cu pH cuprins intre 12,5-13,5 cu punct de fuziune
mai mic de 0 °C si punct de fierbere mai mare de 100 °C . Nu este
inflamabil, nu are proprieta{i de ardere sau proprietati explozive.
Continutul de NaOH este de maxim 5 %, densitatea relativa este de
1,08-1,1 g/cm?, si prezinta solubilitate completa. Datorita formulei sale
deosebite, se poate aplica fara pericol pe suprafetie metalice vopsite
sau nu, precum si pe cele tratate chimic (nichelate, cromate, zincate,
eloxate etc.). Acest puternic detergent nu ataca plasticul, rasina
epoxidica sau suprafetele metalice acoperite. Spuma activa are
urmatoarea compozitie chimica: sulfactant anionic: 5 -15 %; sulfactant
neionic: < 5 %; EDTA: 5 -15 %; hidroxid de Sodiu: 5-15 %; propilen
glicol: 5-15 %; optional colorant; apa.

2.1. Proprietati ale spumelor active

Spuma activa este un produs destinat curatarii caroseriilor
autoturismelor, adecvat pentru toate tipurile de autovehicule
(automobile, autocamioane, furgonete si alte vehicule industriale), care
se utilizeaza in spalatoriile auto, manuale si automate. Curata in
totalitate toate suprafetele autovehiculului de murdarie, cum ar fi: noroi,
praf, insecte. Protejeaza vopseaua si nu ataca straturile de ceara.

Avand o concentratie mare de agenti tensioactivi, produsul
prezintd spumare puternica rezultdnd o spuma consistenta si aderenta,
chiar si pe suprafete verticale, care curatd si degreseaza perfect
caroseriile auto. Dizolvd si emulsioneazd murdaria organica si
anorganica provenita din trafic si gazele de ardere, in orice anotimp.
Are o eficacitate ridicata, un efect degresant rapid, fiind un produs
rezistent si in apa dura. Nu lasa nici un fel de reziduu si este usor de
clatit. Este un produs ecologic. La concentratia de lucru nu ataca
cauciucul sau partile vopsite si nu corodeaza [2].

Spuma activa se aplica pe suprafata de curatare (caroserii
auto) cu ajutorul unor aparate de spumat numite nebulizatoare,
eficiente n aplicarea uniforma pe diferite suprafete a detergentilor si
produselor chimice. Nebulizatoarele sunt echipate cu tancuri din otel
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(vopsit sau inox) incarcate cu aer comprimat. Sunt prevazute cu pistol
si lance pentru pulverizarea spumei active pe suprafata caroseriei sub
forma unei spume consistente cu rol de degresare, care dupa cateva
minute se clateste cu jet puternic de apa.

Spuma activa se utilizeaza in dilutie de pana la 2 %. Datorita
agentilor tensioactivi curata eficient murdaria lasand un luciu persistent
si nu ataca vopseaua sau straturile de ceara.

Performantele spalarii sunt influentate de proprietatile
substratului, de tipul de murdarie, de conditile de spalare si, cel mai
mult, de compozitia detergentului. Detergenti sunt compozitii
complexe, reunind o serie de componente de baza: surfactanti si agenti
de conditionare, impreuna cu componente speciale, numite si aditivi,
care — desi adaugate de obicei in cantitafi mici (3-10 %) — au efectul de
a imbunatati performantele detergente [3].

2.2. Actiunea spumelor active asupra straturilor metalice

Rezultatele cercetarilor experimentale, aparute pe plan mondial
n ultimii 10-15 ani in domeniul fizicii suprafetei si a stratului superficial,
au scos in evidenta necesitatea aprofundarii studiilor referitoare la
fenomenele fizice care apar si se dezvolta in timpul proceselor de
frecare, uzura si oboseala a materialelor metalice. Continuarea si
aprofundarea cercetarilor privind fenomenele si procesele fizice din
straturile superficiale, in timpul proceselor distructive mai sus amintite,
sunt impuse si de conditile diverse de solicitare ale materialelor
metalice, dintre care amintim: viteze mari de lucru ale suprafetelor;
presiuni ridicate; medii deosebite de lucru (vid Thalt, temperaturi joase
sau ridicate, prezenta radiatiilor etc.); existenta unei mari diversita{i de
materiale, metode si aparate de analiza si control.

Multe din aspectele privind procesele si fenomenele fizice care
apar in stratul superficial in timpul frecarii, uzurii si oboselii au fost pe
deplin elucidate. Astfel, putem mentiona: comportarea dislocatiilor in
apropierea suprafetei libere a corpului solid; starea energetica si
multiplicarea dislocatjilor n zonele superficiale; influenta microreliefului
suprafetei asupra rezistentei la uzura; influenta peliculelor de oxizi si a
acoperirilor speciale sau a mediilor lichide sau gazoase asupra unor
proprietati fizico-mecanice ale stratului superficial etc. Cu toate
acestea, au ramas inca nerezolvate o serie de aspecte ca: cinetica
durificarii stratului superficial in timpul deformarii; cinetica curgerii
interioare si superficiale a metalelor; comportarea stratului superficial la
micro si macrodeformare; rolul tensiunilor remanente asupra rezistentei
la uzura a stratului superficial etc.
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3. Tipuri de uzura

Multitudinea cuplelor de frecare si complexitatea proceselor de
frecare si uzare fac ca, in functie de ponderea unuia sau mai multor
parametri de influenta, sa se admita ca fiind preponderente patru tipuri
fundamentale de uzari: adeziune, abraziune, oboseala si coroziune,
fiind mentionate si alte forme derivate sau particulare.

Se subliniaza ca, practic, tipurile de uzare nu apar de obicei
singular, ci asociate: adeziune-abraziune, abraziune-coroziune,
oboseala-coroziune etc., sau multiple: adeziune-abraziune-coroziune,
adeziune-abraziune-oboseala-coroziune, cum este cazul uzarii prin
ciocnire (impact).

Luand in considerare factorii care contribuie la deteriorarea
suprafetelor si aspectul acestora, uzarile fizice s-au clasificat n
urmatoarele tipuri de adeziune, oboseala, abraziune,coroziune etc. [4].

Chiar si aceasta clasificare a proceselor de distrugere trebuie
abordata cu atentie pentru ca exista forme particulare de uzura care pot
fi rezultatul suprapunerii unui pachet de actiuni, asa cum este cazul
uzurii de fretting, aceasta degradare putand fi rezultatul oboselii
materialului din stratul superficial sub actiunea deplasarilor de
amplitudine mica, dar si rezultatul unui mediu deosebit de activ chimic.
in functie de procesul predominant (mecanic sau chimic), frettingul este
inclus Tn a treia sau a patra categorie.

Procesul de uzura are aspecte particulare, dependente de
miscare, sarcina, temperatura etc., dar intr-un tribo-sistem apar si
procese termice si chimice care interactioneaza cu distrugerea de tip
mecanic. in realitate, distrugerea se datoreaza suprapunerii a doua sau
mai multe forme de uzura [5, 6].

4. Concluzii

m Valoarea enorma a distrugerilor cauzate de coroziune este
resim{ita de toti membrii societatii. Autoturismul suporta cele mai
agresive atacuri prin coroziune: temperaturi ridicate si coborate, ploi,
nori, gheata, zapada, sarea de pe sosele, pietre aruncate pe carosabil,
fronturi atmosferice din industrie, surse poluante din agricultura; dar n
acelasi timp, consumatorul doreste sa se pastreze “imaginea din
vitrina” si dupa multi ani de folosire.

m Coroziunea este elementul principal care participa la stabilirea
timpului de viata al unui produs. Producatorul selecteaza de obicei un
material mai ieftin, (rezistentd la coroziune mecanica scazutd); se
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foloseste de filosofia: mentinerea la minimum a costurilor de produciie,
produsul este competitiv in ce priveste costul, randamentul se mentine
la nivel ridicat si profit mare asigurat. Consumatorul plateste
intotdeauna pretul.

m Pentru reducerea procesului de coroziune adesea se recurge
la acoperirea suprafetei metalice cu straturi rezistente de natura
anorganica sau organica si uneori cu straturi combinate. Acoperirea se
face cu materiale rezistente la coroziune, materiale depuse sub forma
de pelicule, cu foi subtiri, cu folii de elastomeri, cu materiale plastice
sau cu rasini armate. Daca nu se obtine un astfel de strat protector,
solutia de electrolit va patrunde prin pori, determindnd coroziunea
metalului acoperit. Pe langa rezistenta la coroziune si aspectul placut,
acoperirea metalica confera suportului proprietatile termice si mecanice
ale stratului depus.

m Se folosesc, pe scara tot mai larga, atat acoperirile metalice,
cat si acoperiri nemetalice, acestea din urma putand fi de natura
organica sau anorganica. Pe langa scopul lor protector, aceste straturi
au In vedere, deseori, si realizarea unei finisari decorative. Efectul
protector al majoritatii acoperirilor de suprafata este atribuit, pe de o
parte, izolarii mecanice a metalului de mediul coroziv - ceea ce
conduce implicit la cresterea rezistentei electrice a sistemului de
coroziune - si, pe de alta parte, cresterea barierei energetice a reactiilor
partiale de coroziune - ceea ce are drept rezultat cresterea polarizatiei
acestor reactii.
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