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UTILIZAREA NANOPARTICULELOR
IN MANAGEMENTUL APEI

Daniel DAMIAN, loan GROZESCU, Adina-Elena SEGNEANU

NANOPARTICLES USE IN WATER MANAGEMENT

Applications of nanoparticles in water management can provide new
values compared with conventional methods applied worldwide in drinking
water treatment processes and wastewater treatment. An important role in the
development of new technologies provides nanometer-scale materials that
exhibit completely different from the same material of macroscopic dimensions.
The purpose of this paper is to briefly present not only the importance of
implementing nanotechnology in this area but also some of the most popular
methods of synthesis and characterization of these nanomaterials.
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1. Introducere

Managementul sustenabil al apei raméane o preocupare
stringenta, constanta si extrem de actuala datorita schimbarilor
climatice si cresterii populatiei. Calitatea apei potabile influenteaza in
mod direct sanatatea populatiei si productia agricola globala.

In apd au fost identificate mai multe tipuri de poluanti care se
impart in trei mai categorii: organici (pesticide, coloranti, fenoli, detergent,
grasimi, medicamente etc.), anorganici (metale grele, ioni metalici,
halogenuri, nemetale etc.) si biologici (bacterii, microbe, fungi, alge etc.).
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Trebuie mentionat si faptul ca prezenta in apa a poluantilor de
tipul azot si fosfor determina eutrofizarea!! apei, proliferarea in exces a
algelor si a florei acvatice si implicit afecteaza nu doar fauna acvatica
respective, dar si intregul ecosistem local si sectorul de turism si
economie (activitatile de recreere, pescuit, transport).

Conform statisticilor ONU si ale Organizatiei Mondiale a
Séanatatii se apreciaza ca lipsa accesului la apa potabila si a sistemelor
sanitare sunt cauza majora a deceselor in tarile in curs de dezvoltare,
n special in r&ndul copiilor[1-4].

Desi exista mai multe procese care sunt utilizate la nivel global,
tehnologiile chimice sau fizice pentru tratarea apei, respectiv pentru
epurarea apei uzate, fie nu au o eficienta crescuta, fie implica costuri ridicate.
Astfel, dintre cele mai cunoscute tehnici pe care le putem aminti sunt:

= utilizarea derivatilor halogenatii (ex. clorinare);
= iradiere cu UV,

= ultrasunete;

= OSmoza inversa;

* membrane;

= schimbatori de ioni;

= carbon active;

= 0zonizare;

= alumina activa [1-4].

Insd, cele mai multe dintre aceste metode prezintd
dezavantajul ca altereaza calitatea apei.

De-a lungul timpului, s-a urmarit identificarea unor metodologii
cu eficienta si eficacitate crescuta pentru indepartarea poluantilor din
apele uzate. In acest sens, s-au efectuat studii asupra posibilitatilor de
utilizare a zeolitului, filmelor polimerice si chiar a diferitilor ioni metalici
(Ag, Zn, Cu, Ti) in tratarea apei.

insa, cercetdrile recente din domeniu, sunt orientate spre
extinderea nanotehnologiilor care pot permite dezvoltarea unor
materiale extrem de performante, versatile si ieftine [1-4].

Studiile asupra nanoparticulelor de Ag si TiOz (anatase) au
demonstrat ca acestea pot fi utilizate cu succes in procesul de
potabilizare a apei datorita proprietatilor lor bactericide.

lar pentru indepartarea metalelor grele si poluantilor organici
din apele uzate, se pot utiliza nanoparticulele de fier si oxid de zinc.

I EUTROFIZARE (dupé fr. eutrophisation) s. f. Cresterea masei organice a unei ape
stagnante (lac, balta etc.) sau cu scurgere lenta prin imbogatirea naturala sau artificiala
cu substante nutritive (combinatii ale fosforului, azotului etc.); uneori provoaca fenomenul
de inflorire a apei, cu consecinte foarte grave asupra echilibrului biologic al acestor ape.
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Numeroase cercetari efectuate asupra nanoparticulelor magnetice
au aratat ca datorita suprafetei lor specifice mari, acestea pot adsorbi cu
usurinta poluantji din apa uzata, procesul de indepartare a acestora fiind
mult mai eficient decét cel conventional, de precipitare [1-3].

2. Metode de sinteza a nanoparticulelor

Dintre metodele de obtinere a nanoparticulelor se pot aminti:
ablatia laser, piroliza (spray piroliza sau gaz-piroliza), metoda
solvotermala, sol-gel, reactii chimice de transport (mediu lichid sau
gazos), condensare Tn gaz inert, metode alternative de sinteza (procese
sonochimice, sinteze in cAmp de microunde, aliere mecanica etc.).

In principiu, formarea nanoparticulelor are loc prin initierea
cresterii fie pe germeni de dimensiuni atomice ai aceluiasi material, fie
prin condensare pe asa-numite impuritafi (centri de cristalizare), in jurul
caruia se formeaza structura ordonata a nanocristalului.

In functie de natura materialului, sinteza se poate desfasura in
mediu lichid sau gazos, la temperaturi variate (de la temperatura camerei,
la temperaturi de cateva mii de grade Celsius) in lipsa sau prezenta unor
presiuni de la valori foarte mici la valori de sute sau mii de bari.

Dimensiunea nanoparticulelor este dependenta de mediul de
lucru (lichid, gaz sau vid), de temperatura si timpul de reactie, care de
asemenea poate varia de la cateva minute la cateva zile, in functie de
parametrii de reactie proiectati.

Tn cazul metodelor care impun temperaturi de reactie ridicate,
calitatea nanoparticulelor, de care depind proprietatile lor, este
dependentd de viteza de crestere a temperaturii, pdna la atingerea
valorii optime dezvoltarii nanocristalului.

3. Metode de analiza si caracterizare a nanoparticulelor

Principalele metode de investigare a nanomaterialelor din punct
de vedere morfo-structural si al proprietatilor fizice si chimice sunt:
I. Tehnicile de microscopie
Microscopie electronica de baleaj (SEM si EDAX);
Microscopie de transmisie (TEM);
Microscopie de forta atomica (AFM);
Il. Tehnici de spectroscopie
Difractie de raze X;
Spectroscopie de FT-IR;
Spectroscopie RAMAN.
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Ill. Determinarea suprafetei specifice (metoda BET)
IV. Stabilirea comportamentului Tn cAmp magnetic
V. Stabilirea stabilitafii nanoparticulelor in functie de temperatura.

4. Concluzii

m In acest fel, dimensiunea particulelor se poate stabili din
micrografurile SEM, TEM sau din difractia de raze X.

m Prin analiza EDX (spectroscopia cu dispersia radiatiilor X dupa
energie) se poate determina compozitia semicantitativa a
nanomaterialului. Prin spectroscopia de FT-IR se studiazd natura
legaturilor  chimice existente Tn  nanomaterial, iar analiza
termogravimetrica (TGA) ofera informatiji asupra puritati probelor
analizate determinand stabilitatea materialului in functie de temperatura.

m Microscopia de forta atomica ofera informatii asupra
topografiei suprafetelor de nanoparticule.
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