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ABOUT ELEVATORS (LIFTS). A BRIEF HISTORY

Urbanization has a permanently increasing trend and dynamics.
Because space is increasingly limited buildable urban buildings will increase
vertical lifts (elevators) becoming a key technology. The paper presents a brief
history of the emergence and development of lifts (elevators).
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1. Consideratii generale

In perioada actuala, urbanizarea are o tendinta si o dinamica
permanent crescatoare. Statisticile mondiale prevad ca pana in anul
2050, 70 % din populatia lumii va trai in orase. Aceste aspecte vor
impune migratia populatiei din mediul rural in orase, schimbandu-se
continuu cerintele de constructie si de infrastructura din acestea. In
acest fel, pana in anul 2025 orasele vor trebui sa construiasca un
spatiu echivalent a 85 % din cladirile existente. Avand in vedere spatiul
disponibil tot mai limitat in zonele urbane, cladirile vor creste pe
verticala, ascensoarele (lifturile) devenind o tehnologie cheie.

In logica formala aristotelica este obligatorie definirea
termenilor cu care se lucreazd. DEX '09 (2009) indicd: ASCENSOR,
ascensoare, s. n. Cabina sau platforma cu ajutorul careia se transporta,
pe linie verticala, marfuri sau persoane (in cladirile cu mai multe etaje);

121



lift. Din fr. ascenseur. Sau, ASCENSOR, ascensoare, s. n. Cabina sau
platforma mobila, legatd de un cablu si miscata de un motor, servind
pentru a urca (sau a cobori) oameni sau materiale intre etajele unei
cladiri, in puturile minelor etc.; lift. Deci, un ascensor (sau lift, mai
comun) este un mecanism ce se misca pe directie verticald si poate
transporta persoane (si/sau materiale) intre etaje (niveluri sau punti, la
vapoare) intr-o cladire sau in alte structuri, scutind persoanele
respective de depunerea unui efort fizic ridicat pentru a urca sau
cobori.

Pentru a se putea  deplasa,
ascensoarele folosesc, in general, energia
electrica sau o pompa hidraulica cu fluid pentru
a deplasa un piston cilindric. Designul
ascensoarelor nu a progresat foarte mult in

Fig. 1 Principiul de functionare al unui lift actual

ultimii 160 ani, si inca cuprinde cabine care se
misca vertical intr-un put, sustinute de cabluri.
Acest sistem este ineficient si limitativ, cu o
amprenta la sol destul de mare si care necesita
ca oamenii sa astepte un timp indelungat pentru
ascensorul urmator. Un studiu recent, realizat
de studentii de la Universitatea Columbia, a
constatat ca lucratorii unor birouri din New York
City au petrecut un timp cumulat de 16,6 ani de
asteptare pentru ascensoare si 5,9 ani in
interiorul lor. Cum functioneazd un lift actual ? Pe principiul
contragreutatilor si pe baza de cabluri si scripeti. Cand liftul coboara,
contragreutatile urca. Greutatea contragreutatii este egala cu greutatea
liftului + jumatate din greutatea numarului maxim de pasageri, astfel
incat un lift are nevoie de putere sa deplaseze doar restul de jumatate
din persoane, majoritatea lucrului mecanic fiind facut de contragreutati.

2. Scurt istoric

Se considera ca primul dispozitiv de ridicare a fost un lift
construit de Arhimede in anul 236 THr. In acea perioada,
matematicianul grec, fizicianul si inventatorul Arhimede a proiectat mai
multe dispozitive de ridicare care incorporeaza vinciuri, blocul si
aborda. El a fost cel mai bine cunoscut pentru surubul lui Arhimede cu
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Fig. 2 Primele
dispozitive de ridicare

maniveld pentru a ridica apa si alte materiale
usoare. Lucrarea De Arhitectura a arhitectului
roman Vitruviu (circa 80-70 i.Hr.-circa 15
i.Hr.), inginer civil si militar roman, cunoscut
sub numele de Vitruvius, este importanta prin
descrierile  multor masini diferite utilizate
pentru unele structuri de inginerie: dispozitive
de ridicare, macarale si scripeti, precum si
masini de razboi). Pana la inventarea
ascensorului de persoane, accesul la etajele
superioare ale unei cladiri sau in alte locuri
mai inalte era o actiune de-a dreptul
hazardanta. De-a lungul timpului s-au inventat
tot felul de mecanisme rudimentare care sa
faca posibila, de exemplu, deplasarea
persoanelor sau a altor obiecte grele, la
inaltimi, precum cele la care se aflau
manastirile cladite pe varfuri de stanca sau in

cazul lucratorilor din exploatarile miniere. Chiar daca lifturile primitive
erau actionate manual sau cu ajutorul animalelor de tractiune, aceste
dispozitive sunt prezente in istorie inca din secolul al lll-lea 1.Hr. La

Fig. 3 Imaginea unui
lift din secolul al XV-lea

vremea respectiva, Ctesibios, un inventator
genial al antichitatii grecesti, a imaginat, la
Alexandria, mare centru comercial si cultural,
un fel de ascensor, care functiona cu ajutorul
apei sub presiune.

Mai tarziu, s-au consemnat lifturi,
actionate de puterea musculara, de oameni
sau animale, folosite in antichitate (Roma,
secolul | i.Hr., Egipt VI 1.Hr.), in Evul Mediu si
timpurile moderne (XVII - XVIII - Anglia,
Franta, Rusia).

Despre inventatorul liftului in sine (in
loc de tipuri individuale de structuri de lift), se
vorbeste Tn acelasi context ca si despre
inventatorul rotii. Tn unele surse literare din
perioade istorice mai tarzii, lifturile au fost
mentionate ca fiind cabine legate de o
fringhie rezistentd de canepa care era

actionata manual sau de animale. Se presupune ca acest tip de lifturi
au fost instalate Tn manastirea Sinai din Egipt.

123



in lucrarea ,Cartea secretelor”, scrisd in secolul al Xl-lea, in
anul 1000, de inginerul arab Al Ibn al-Khalaf Murd, este descris un
dispozitiv de ridicare gen lift, care era folosit pentru a Tnalta un berbec
militar destinat spargerii portilor de cetati.

Europenii care au luat in serios sistemul sunt francezii, in
secolul al Xl-lea, cand la curtea lui Ludovic al XV-lea exista un asa-

Fig. 4 Mecanisme de
ridicat si lifturi folosite
in antichitate

numit ,scaun zburator®, construit la Castelul Versailles pentru una dintre
iubitele regelui. In anul 1743, un lift personal cu contragreutate a fost
comandat de catre Ludovic al XV-lea sa fie construit pentru conectarea
apartamentului sau din Versailles cu cel al amantei lui, Madame de
Chateauroux. in secolul al XVll-lea prototipuri de lifturi au fost
amplasate in palate din Anglia si Franta. Lifturile antice si medievale
foloseau sistemele de actionare bazate pe scripeti. Inventia unui sistem
bazat pe actionarea cu surub a fost poate cel mai important pas in
tehnologia ascensoarelor din timpuri stravechi, ceea ce a dus la
crearea de lifturi moderne de pasageri. Primul ascensor actionat cu
sistem cu surub a fost construit de Ivan Kulibin si instalat in Palatul de
larnd din 1793. Cétiva ani mai tarziu, un alt ascensor Kulibin a fost
instalat in Arkhangelskoye langa Moscova.

in 1823, o "camera ascendentd" si-a facut debutul la Londra.

Trecand in perioada in care incepe cu adevarat viata pe scara
largd a ascensorului, care va culmina cu prezenta sa pe toate
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meridianele lumii, mentionam ca primele lifturi/ascensoare care
semanau cu ce vedem astazi, au inceput sa apara prin secolul XIX-lea.

Momentul dezvoltarii motorului cu aburi (Masina lui Watt -
1769) a dezlanfuit puterea oamenilor asupra lumii - fora si mobilitate,
antrenate de aburii creati cu ajutorul arderii carbunilor. Carbuni care
trebuiau scosi din mina, ridicati,
| transportati peste tot in lume. Au
aparut lifturi actionate cu forfa
aburului, iar in 1835 compania
engleza ,Frost and Stutt” a creat
liftul revolutionar ,Teagle®, care
folosea si 0 contragreutate.

Un precursor al liftului
modern era utilizat in Marea
Britanie, incd din anul 1835.
Acesta folosea pentru ridicare o
funie groasa, trecuta printr-un
scripete, catre o contragreutate.
Caderea inversa a greutatilor
facea ca funia, asemanatoare
Cu O curea, a ascensorului de
persoane, sa fie perfect intinsa
si suficient de adeziva pentru a

crea frictiunea sau tractiunea.

Fig. 5 "O imagine valoreaza cat o . PO
mie de cuvinte” — lucratori ai primelor Istoricul ascensoarelor/lifturilor,
elevatoare industriale mentioneazd multe realizari

tehnice pe toate meridianele

lumii. Spicuim o parte dintre ele.

In 1823 Burton si Hormer au construit o "camera ascendent&
care ducea la o platforma mare aflatd la 37 de metri de pe care
maximum 20 de vizitatori platitori, descopereau o panorama de
exceptie a Londrei." In 1827 Wilhelm August Julius Albert a efectuat
primele teste asupra cablurilor de fier, utilizate apoi si in constructia
ascensoarelor. Tn anul 1841 John Roebling a introdus fabricarea de
cabluri Tn America, in primul rand pentru poduri. El a fost unul dintre
primii care in 1862 a oferit cabluri pentru industria de constructie a
lifturilor.

1845 - Sir Wiliam Thompson a conceput prima macara
hidraulica si a brevetat ideea. Prima sa macara a fost utilizatd pentru a
gestiona marfa la docurile din Newcastle.
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in acelasi 1845, inginerul britanic William M'Naught a dezvoltat
primul motor cu aburi, compus.

Firesc, concomitent cu
dezvoltarea sistemelor
de aceste tipuri in
spatiile industriale, a
crescut interesul de a le
aduce si  in viata

-----

oamenilor i a
localitatilor. In 1845,
arhitectul italian

Gaetano Genovese a
instalat in Palatul Regal
din Caserta un lift care
deja trecea in categoria
lux, cabina fiind
acoperita cu lemn de
castan si artar, avand
bancute, maneta care
transmitea ,ordine“ unui

mecanic aflat in exterior
Fig. 6 Targul din New York din 1854 - Crystal si care avea grija de

ulbliotate pentru Imventia i Elisha Os  Mecanismul de ridicare.
P P - in plus, s-a impus

nevoia de siguranta, fiind folosit un sistem care impiedica prabusirea
cabinei in cazul in care s-ar fi rupt cablurile.

Anul 1846 consfinteste realizarea primei ridicari industriale
hidraulice determinatd de presiunea apei. In 1847 a luat fiinta firma
electricd germana Seimens si Halske.

1851 - George Fox & Company a introdus la Boston, ideea de
angrenaj cu melc cu autoblocare pentru a conduce un tambur al
elevatorului liftului.

1854 - Elisei Grave Otis a demonstrat practic la expozitia din
New York in Crystal Palace, dovedind ca primul lift de transport pentru
pasageri functioneaza in conditii de siguranta deplina.

1856 - William H. Thompson si Eustus P. Morgan au patentat
"trapa de sigurantd pentru depozite", un sistem de glisare sau cu
balamale pentru usile liftului in trapa plasata in deschiderea fiecarui
etaj, reducand si raspéandiriea focului.
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in 1857 Otis Elevator Company a primit prima comand& pentru
un lift de persoane. Compania a realizat — din 1853 - doar lifturi pentru
transport de marfa.

1857 - Primul lift pentru uz public, un tip cu aburi, a fost instalat
in 1857 de Otis Brothers, pentru EW Haughtwhat & Company, in
magazinul de cinci etaje de pe Broadway.

in 1860 Augusto Stigler a fondat in Milano o companie de
inginerie, primul lift electric Stigler fiind instalat in 1898. Hotelul de cinci
etaje Grosvenor din gara Victoria din Londra, a fost primul hotel din
oras care a instalat — in perioada 1860-1864, ascensoare care utilizau
presiunea apei. La inceput, clientela le-a numit "camere ascendente".

1862 Otis Brothers a dezvoltat un nou "brevet de ridicare a
motorului” avand doi cilindri Jet, alimentati de abur vertical, situati sub
un arbore cotit pe care a fost fixat un scripete.

1867 Miller breveteazé suruburi de
ridicare a lifturilor, care au fost comercializate
de Campbell, Whittier & Company din
Massachusetts, primind medalia de aur la
Targul Lowell.

1867 Leon Edoux prezinta Ila
Expozitia Universald de la Paris "primele
lifturi hidraulice de actiune directa sigure".
Cele patru coloane tubulare de ghidare din
fontd a ascensorului au fost de asemenea
containere pentru patru contragreutati, fixate
de lanturi care au rulat in jos peste role,
acest lucru asigurand siguranta pasagerilor.

In 1868 Waygood a fabricat primul lift
hidraulic. Richard Waygood a fondat
compania in 1842.

1871 Albert Luciu din New York City a proiectat si patentat
primul pinion si cremalierd hidraulica folosind un cilindru orizontal. n
1872 a fost instalat - in New York City primul lift hidraulic orientat
vertical.

Pentru prima data — 1874 - cablurile de ridicare au fost folosite
in minele din Muntii Harz din Germania.

in 1874 a fost emis la J.W. Meeker brevetul US Nr 147853
pentru usi din otel utilizate Tn protectia liftului de marfa.

Se considera ca primul ascensor comercial din lume a fost
instalat de compania de ascensoare Otis in magazinul universal E.V.
Haughwout & Co. din New York, in martie 1857.

Fig. 7 Elisha Graves
Otis (1811-1861)
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Au urmat normal, imbunatatiri aduse ascensorului, astfel ca in
anul 1861, pentru siguranta, s-au realizat unele corzi de sustinere mai
rezistente. Aceasta transformare a marit considerabil popularitatea in
utilizarea ascensoarelor.

in 1862 a apéarut primul funicular destinat transportului de
pasageri in Lyon, avand aproape acelasi principiu de functionare ca cel
al ascensorului. Acesta circula pe o distantd de aproximativ 470 m, pe
o panta de 16°.

Un an mai tarziu William Miller a inventat primul ascensor cu
coloana de suport elicoidald pentru ridicare si care impiedica caderea

cabinei.

In 1867 fratii Otis au primit
Medalia de Aur pentru ,cea mai
mare inventie pentru companiile
mici”. Istoria ascensorului cuprinde
si munca depusd de Richard
Waygood in 1868 cand a obtinut
patentul pentru primul ascensor
hidraulic pentru transportul de
persoane.

C.W. Baldwin a introdus un
nou concept in proiectarea
ascensoarelor hidraulice: folosirea
masei apei, nu a presiunii exercitate
de aceasta pentru deplasarea
cabinei. De asemenea, a sugerat
utilizarea unor usi mai rezistente, de
fier, pentru siguranta pasagerilor. in

Fig. 8 Sediul companiei Otis 1877 istoria consemneaza
Brothers & Co - Farmington, constructia primei macarale cu
Connecticut cablu.

Anul 1878 a venit cu o
revolutie in istoria ascensoarelor, folosirea curentului electric. Aceasta
idee le-a venit inginerilor de la Siemens, din Mannheim, Germania. in
1880 se face demonstratia cu un ascensor de persoane cu actionare
electricad si cu o indltime de ridicare de 20 m. Cu toate acestea,
ascensoarele electrice au inceput sa se raspandeasca abia 9 ani mai
tarziu, mai ales pe continentul american si in Marea Britanie.

in 1889, la Expozitia Universalda din Paris, Turnul inginerului
Gustav Eiffel avea 5 lifturi care functionau pe abur si pe principiul hidraulic.
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La intrarea Tn secolul XX, compania Otis a inventat asa-numitul
buton ,Push”, care a usurat folosirea ascensoarelor, prin faptul ca nu
mai era necesar personal care s& actioneze ascensorul.

Anul 1947 consemneaza in Italia fuzionarea companiilor Otis si
Stigler, devenind compania Stigler - Otis.

In 1948 firma Schindler a intrat pe
piata italiana, cu un birou principal in Genova
si filiale in Milano si Torino.

In SUA printre primele coduri privind
functionarea ascensoarelor au fost cele
introduse in 1914 (Boston), 1916 (California)
si 1918 (New York City). Codul din 1918 din
New York City restrictiona viteza la 213
m/min (circa 700 picioare/minut), dar in 1931
aceasta restrictie a fost revizuitda pentru a

) putea instala in Empire State Building
Fig. 9 Ascensorde  zgcensoare cu viteza de 304 m/min (circa
?negﬁgane pentrucladiii 4000 picioare/minut).

Hitachi a Tnceput productia de lifturi
pentru zgéarie-nori in 1968, cu modele ce atingeau o viteza de 18 km/h,
pentru a echipa cladirile Tnalte din centrul capitalei japoneze.

Primul lift cu inchidere si pornire automata a fost brevetat in
1929 (tot in SUA). Imbunétatiri s-au facut si se vor face si de acum
inainte, atat ih ceea ce priveste mecanismele de functionare (folosirea
altor “combustibili”, usi mai rezistente (de fier) desi in prezent sunt mai
cautate cele cu usi si chiar cabine de sticla), cat si in ceea ce priveste
design-ul personalizat (forma, culoare, dimensiuni etc.).

De exemplu, unul din cele mai rapide lifturi din lume, se
gaseste in cladirea Taipei 101 (509 m) — 16,83 m/s (60,4 km/h). Asta
inseamna aproape 1000 m/min. Spre comparatie, in stadiu incipient, la
decolare, acceleratia avionului nu depaseste 300 m/min.

in asemenea lifturi de viteza, functioneaza dispozitive de
mentinere a presiunii atmosferice (a existat un caz cand unui calator i
s-a rupt timpanul din cauza schimbarii bruste de presiune in Turnul
Seors din Chicago — 442 m).

3. Situatia din Roménia

In Romania, ascensoarele au aparut putin dupa 1900. Se pare
ca unul dintre acestea ar mai exista undeva prin zona Centrului Istoric
al Capitalei, dar fara a fi in functiune. Pana in anul 1950, cand a fost
infiintatd Tntreprinderea Ascensorul, lifturile erau aduse din vestul
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Europei si montate la noi. Dupa aceasta data s-a inceput lucrul la
ascensoare de productie proprie, primul aparand in 1957.

Fig. 10

Cladirea
Taipei 101

(509 m)

In 1969, intreprinderea
romaneasca a fabricat primul
ascensor cu comanda colectiv-
selectiva (folosite in hoteluri), care
opreste cabina la etajele unde a
fost solicitata, datorita  unei
»,memorii” incluse.

Odata cu ridicarea Casei
Poporului, a aparut si nevoia unui
turn mai fnalt pentru incercarea
ascensoarelor, fiind construit intre
anii 1986 si 1988, in cartierul
bucurestean Grivita, Tn apropierea
Garii de Nord, Turnul de testat
ascensoare, care are o inaliime de
114 metri, fiind si astazi cea mai
inalta cladire industriala a Capitalei.

4. Concluzii

m Urbanizarea are si va
avea, o tendintd si o dinamica
permanent crescatoare. Deoarece
spatiul disponibil construibil este tot

mai limitat in zonele urbane, cladirile vor creste pe verticala,
ascensoarele (lifturile) devenind o tehnologie cheie.
m Lucrarea prezintd un scurt istoric al aparitiei si dezvoltarii

ascensoarelor (lifturilor).
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