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COMANDA UNUI SEMAFOR CU TREI CULORI $I STARE
DE AVARIE FOLOSIND AUTOMATUL PROGRAMABIL
ZELIO SCHNEIDER ELECTRIC

Corina Maria DINIS, Gabriel Nicolae POPA, Angela IAGAR

CONTROL OF TRAFFIC LIGHT WITH THREE COLOURS AND
HAZARD’S STATE USING PLC ZELIO SCHNEIDER ELECTRIC

This paper presents an application made to control of traffic lights with
three colors and hazard’s state simulated and implemented using ZelioSoft 2.
Also, program has been tested on laboratory bench comprising: a power source
model THF45US24, a PLC Telemecanique Zelio SR3 B261BD type with 24VDC
power supply, and Schenck simulation module with 2 analog inputs, 8 digital
inputs, and 8 relay outputs.
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1. Introducere

Sistemele de automatizari, pot fi realizate in logica cablata sau
in logica programata. Sistemele de automatizare realizate Tn logica
cablata se caracterizeaza prin urmatoarele caracteristici [1-3]:

= funciiile realizate depind in totalitate de conexiunile dintre
elementele sistemului, deci de cablaj.

= orice modificare a functiei realizate de sistemul de automatizare
se realizeaza prin modificarea conexiunilor electrice intre
elementele sistemului sau chiar prin inlocuirea unor elemente
din sistemul de automatizare.
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O abordare noua a sistemelor de automatizari, o reprezinta
utilizarea logicii programate, iar in aceasta categorie intra toate
sistemele ce actioneaza pe baza unui program inscris intr-o memorie si
implicit si automatele programabile.

De cele mai multe ori, in practica se folosesc sisteme de
automatizare care contin atat logica cablata, cat si logica programata.

Sistemele automate de control a proceselor sunt un
conglomerat de dispozitive electronice care confera stabilitate,
acuratete si performanta. Sistemele de operare pot avea diverse forme
de implementare pornind de la surse de alimentare si pana la masini.
Fiind un rezultat rapid a progresului tehnologic, cele mai complexe
operaiii au fost rezolvate prin conectarea in sistem a unor automate
programabile si unitdti centrale de proces. Aceste automate
programabile (PLC - Programabille Logic Controller) pe langa
conexiunile cu instrumentele de masura si senzorii din procesul de
automatizare, va trebui sa permita comanda intregului proces si ceea
ce este si important, sa comunice operatorului starile procesului prin
semnale vizuale si sunet si/sau printr-o refea de comunicatie la un
computer local. Aceste caracteristici permit exploatarea automatizarii la
un fnalt grad de flexibilitate, prin schimbarea si monitorizarea mult mai
comoda a parametrilor de baza a procesului [4-6].

Fiecare componenta din sistemul de control a procesului joaca
un anumit rol, in concordanta cu importanta sa. Spre exemplu, fara nici
un senzor, PLC-urile nu ar putea stii modul de variatie in timp a
parametrilor principali ai procesului (considerati parametri de intrare). In
sistemele automate, PLC-urile sunt partea centrala a sistemului de
control sau a automatizarii.

Automatele programabile sunt structuri destinate conducerii
proceselor industriale, la realizarea carora s-a urmarit eliminarea in cat
mai mare masura a structurii logice cablate si inlocuirea acestora cu
structuri logice programabile. Datorita utilizarii acestora in aplicatiile
industriale, contin in sectiunea dedicata aplicatiei, o zona de interfata
realizata cu circuite de tip multiplexare/demultiplexare, memorare,
separare galvanica [7-9].

Automatele programabile pot fi reprogramate prin PC, dar
exista posibilitatea de a fi programate manual cu ajutorul consolelor de
programare sau in cazul unor automate programabile de capacitate
redusa, cu ajutorul butoanelor si afisajului de pe panoul frontal al
acestora. Cea mai bund metodda de reprogramare a automatelor
programabile este prin utilizarea PC-ului, datorita posibilitatii mai usoare
de a construi, memora, depana si intretine programele. in industrie se
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practica verificarea periodica a programelor stocate in memoria
automatelor programabile pentru a evita hazardul in cadrul proceselor
controlate. Este necesara realizarea documentatiei programelor pentru
ca beneficiarul s& invete si s& inteleagd usor functionarea lor. In cadrul
programelor se pot adduga nume pentru intrari i iesiri precum si
explicatii, pentru a se realiza o depanare si o intretinere mai usoara.

“Inteligenta” unui automat programabil consta si in abilitatea de a
detecta diferite tipuri de senzori si dispozitive de intrare. De obicei cele mai
utilizate sunt butoanele, cheile si alte tipuri de comutatoare [10].

Releul inteligent Zelio Logic — produs al firmei Schneider
Electric - este destinat utilizarii Tn automatizari mici, cuprinzand 10 pana
la 40 intrari/iesiri. Acest releu poate fi folosit atat in aplicatii industriale
(masini mici, irigatii, statii pompare), cat si in cele comerciale
(managementul iluminatului, a incalzirii, climatizarii etc.) [11].

Programarea se poate face:

e n mod direct folosind butoanele aflate pe releu.

e pe un PC folosind ,Zelio Soft” si un cablu de programare, avand
posibilitatea programarii in limbaj FBD (Functional Block
Diagram — diagrama de blocuri functionale) sau Ladder.

2. Implementarea automatului programabil Zelio
Schneider Electric pentru comanda unui semafor
cu trei culori si stare de avarie

In continuare este prezentata aplicatia de comanda a unui
semafor cu trei culori si stare de avarie, simulatd cu ajutorul
programului ZelioSoft 2. Intrarea in stare de functionare a semaforului
se face prin aplicarea valorii de 1 logic pe intrarea I1.

Intrarea in stare de avarie a semaforului (galben intermitent +
culoare de semnalizare avarie) se face prin aplicarea valorii 1 logic pe
intrarea 12.

Intrarea n stare de avarie a semaforului, nu tine cont de starea
de functionare (intrarea |1) a acestuia.

Aplicatia a fost conceputa, considerand toate intrarile digitale in
automatul programabil ca fiind initial pe 0 logic, adica toate contactele
electrice sunt normal deschise.

Schema electrica pentru conectarea elementelor de comutatie
la automatul programabil pentru acest caz, este prezentata in figura 1.

Tabelul 1 si tabelul 2 reprezinta variabilele de intrare, respectiv
iesire ale aplicatiei.
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Fig. 1 Implementarea PLC-ului in schema electrica de comanda

Tabelul 1
Variabile de iesire prg;::m:tbil Semnificatie logica

Elétiaenn;?:izar:;for e Q1 H1 = 1-lampa aprinsa a
culoarea rosu P semaforului pe culoarea rosu
?2 - §emna|izaref Q2 H2 =1 - lampa aprinsa a
cuur;gg?;:;ealssen;a orpe semaforului pe culoarea galben
Eiéti)enn;p:izar;(;for e Q3 H3 =1 - lampa aprinsa a
culoarea verde P semaforului pe culoarea verde

. H4 =1 - lampa aprinsa a
Eiéti)enn;p:!zar;(;for pe Q4 semaforului ge cSIoarea galben

regim de avarie

corespunzatoare regimului de
avarie
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Tabelul 2

Variabile de intrare Automat . Semnificatie logica
programabil

S1 - buton pentru intrare

in stare de functionare a 11 S1 = 1 buton apasat
semaforului

S2 - buton pentru intrare

in starea de avarie a 12 S2 = 1 buton apasat
semaforului

Pentru culoarea verde a semaforului timpul in care aceasta este
prezenta, este stabilit de timerul B12. Cat timp culorea semaforului este
verde, la iesirea timerului B12 avem starea 0 logic. Blocul BO3 (care
realizeaza functia logica de negare), stabileste culoarea verde in timpul
in care iesirea timerului B12 este 0 logic (figura 2). Blocul B26 (care
realizeazd functia logica Sl) este folosit pentru a mentine culoarea
verde a semaforului oprita, in perioada in care semaforul se afla in
avarie.
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Fig. 2 Simularea functionarii programului pentru culoarea verde a semaforului
folosind ZelioSoft 2

Pentru culoarea rosie a semaforului timpul in care aceasta este
prezenta, este stabilit de timerul B13. Timerul B13 este activat atunci
cand iesirea timerului B12 este adusa in 1 logic. Blocul BO7 (care
realizeaza functia logica Sl) primeste pe intrarile sale starea de iesire a
timerului B12 si starea negata a timerului B13. Mentinerea starii de 0
logic la iesirea timerului B13, mentine iesirea Q1 in starea de 1 logic si
implicit culoarea rosie a semaforului (figura 3).
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Fig. 3 Simularea functionarii programului pentru culoarea rosie a semaforului
folosind ZelioSoft 2

Pentru culoarea galbena a semaforului, timpul de mentinere a
acesteia este dictat de timerul B11. Acesta este activat cand
iesirea timerului B13 este 1 logic. lesirea Q2 are starea iesirii timerului
B13. Sistemul este adus in starea initiald, cand iesirea timerului B11
devine 1 logic (figura 4).

Fig. 4 Simularea functionarii programului pentru culoarea galbena a
semaforului folosind ZelioSoft 2
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Fig. 5 Setarea timpului de
intarziere la actionare a
timerului

Intrarea semaforului
in stare de avarie se face
prin aducerea la intrarea
12 a valorii de 1 logic. Din
acest moment, “circuitul”
de pornire al semaforului,
format din blocurile B09
(functia logica SAU), B05
(functia logica si) si B06
(functia logica Sl)

se blocheaza, iar circuitul de avarie format din blocurile B23 (functia
logica NU), timerul B24 si timerul B25 este activat de catre blocul B17
(care realizeaza functia logica SlI). Timpul in care iesirea Q4 are valoare
1 logic poate fi setat din timerul B25, iar timpul in care iesirea Q4 are
valoarea 0 logic poate fi setat din timerul B24 (figura 6 si figura 7).
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Fig. 6 Simularea functionarii programului pentru starea de avarie a semaforului
cand lampa de avarie este stinsa, folosind ZelioSoft 2

in figurile 8, 9 si 10 se poate observa functionarea aplicatiei
realizate care a fost testata si pe standul de laborator.
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Fig. 7 Simularea functionarii programului pentru starea de avarie a semaforului
cand lampa de avarie este aprinsa, folosind ZelioSoft 2

Fig. 8 Standul de laborator cu AP Zelio Schneider Electric si modul de simulare
Schenck cu intrari analogice si digitale in timpul testarii aplicatiei

Fig. 9 Standul de laborator cu AP Zelio Schneider Electric si modul de simulare
Schenck in diverse momente de testare a aplicatiei

Acest stand de laborator contine: o sursa de alimentare a AP-
ului model THF45US24 la care intrarea este 230 VAC, iar iesirea este
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24 VDC, un AP Zelio Schneider Electric, model SR3 B261BD, cu
alimentare la 24VDC care are 16 intrari,i 10 iesiri pe relee si modulul de
simulare Schenck cu 2 intrari analogice, 8 intrari digitale si 8 iesiri pe
relee.

Fig. 10 Standul de laborator cu AP Zelio Schneider Electric si modulul
de simulare Schenck in momentul de testare a starii de avarie
si AP cu rularea oprita

3. Concluzii

m Prin folosirea automatului programabil de capacitate redusa
Zelio, s-a redus considerabil numarul de conductoare folosite, s-a
renuntat la folosirea releelor de temporizare si a releelor pentru
multiplicarea contactelor, instalatia electrica de comanda, simplificandu-
se considerabil.

m Datorita folosirii acestui dispozitiv, este mult mai usor de gasit
un eventual defect in instalatia electrica, deoarece starea intrarilor si a
iesirilor automatului programabil, sunt semnalizate pe display-ul
acestuia, depistdnd cu usurinta defectul aparut in instalatia de
comanda.

m Un avantaj deosebit il reprezinta faptul ca se poate schimba
cu usurinta modul in care functioneaza instalatia electrica condusa de
acest automat programabil. Schimbarea modului de functionare a
instalatiei electrice se realizeaza, in unele cazuri doar prin modificarea
programului din memoria automatului programabil si Th unele cazuri prin
modificarea atat a programului, cat si a conexiunilor conductoarelor
electrice din instalatia de comanda.

m Posibilitatea conectérii la automatul programabil Zelio
Schneider Electric, a senzorilor de temperatura, presiune, debit, etc.
(care trimit semnal cuprins in intervalul 0 — 10 Vc.c.), permite folosirea
acestuia pentru monitorizarea si conducerea proceselor.

m Faptul ca acest automat programabil de capacitate redusa,
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este usor de programat datorita softului special creat pentru acesta si
ca se poate conecta cu calculatorul, folosind portul USB, face ca el sa
fie foarte usor de implementat in instalatiile electrice de comanda.

m Posibilitatea de comunicatie prin bluetooth intre acest
automat programabil si calculator, prin folosirea dispozitivului bluetooth
care se monteaza pe automatul programabil, ofera posibilitatea de
comunicatie usoara Tntre mai multe automate programabile si calculator
in scopul monitorizarii si a programarii de la distanta. De asemenea,
prin folosirea unui modem GSM, conectat cu automatul programabil
Zelio, pot fi obtinute informatii importante din procesul condus de catre
acesta.
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