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SHORT PERIOD MECHANICAL PROPERTIES
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The paper presents research findings on the variation of short period
mechanical properties with temperature for a A42C1 stel.
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1. Consideratii generale

Lucrarea trateaza determinarea caracteristicilor mecanice si
analiza rezultatelor incercarilor experimentale efectuate in vederea
stabilirii gradului de evolutie a degradarii materialului unei tevi de la
cazanul de regenerare saruri sodice de la CFCH Dej. Teava a avut o
durata de functionare de 75.700 ore de la ultima analiza. Se urmareste
a se stabili daca dupa aceasta durata de functionare {eava mai poate fi
mentinuta in exploatare in conditii de siguranta. Materialul acestei tevi a
mai fost analizat si dupa o durata de functionare de 61.000 ore. Dupa
aceasta analiza s-a permis o prelungire a duratei de functionare de
20.000 ore.

Teava de dimensiunile ® 76 mm x10 mm a functionat la
temperatura de 430 °C si presiunea de 40 at.

Grosimea peretelui si diametrul tevii fiind mici probele pentru
realizarea epruvetelor au fost prelevate longitudinal, adica paralel cu
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axa tevii. Prelevarea si realizarea epruvetelor s-a facut numai prin
aschiere.

Cercetarile experimentale au fost efectuate conform
recomandarilor din “Prescriptii tehnice C29-82” [1].

2. Analiza chimica

Determinarea cantitatii procentuale a elementelor care intra in
compozitia chimica a otelului analizat s-a facut prin metode spectrale.
Rezultatele obtinute precum si valorile prescrise pentru otelul A42C1 in
normele N. F. A. 36-705 [2] sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Valori Compozitia chimica [%
C Si Mn F S Cr | Mo | Cu Ni V
Deter- 0,19 0,16 | 0,75 | 0,014 | 0,014 | 0,03 | - - 10,04 | 0,01
minate
Pres- Max Max | Min Max Max | Max - - - -
crise 0,23 0,40 | 0,35 | 0,05 0,05 | 0,30

Analizdnd rezultatele din tabelul 1 se constata ca otelul din
care este confectionatad {eava cercetata, chiar dupa aceasta perioada
de functionare, se Tncadreaza in prescriptiile impuse de normele in
vigoare.

3. Incerciri mecanice de scurta durata

Epruvetele realizate pentru cercetari au fost utilizate Ila
efectuarea urmatoarelor incercari de scurta durata: duritate, tractiune si
fncovoiere prin soc.

3.1 incercari de duritate

Incercarile de duritate Vickers (HV5) s-au efectuat pe directia
radiald a grosimii peretelui conform [3]. S-au efectuat 5 determinari
pentru care s-au obtinut: HV5meds = 135,8, HV5min = 133, respectiv
HV5max = 140,4. Impréastierea rezultatelor pe grosimea peretelui este
mica (aproximativ 5 %), ceea ce dovedeste ca materialul tevii este
destul de omogen.

3.2 incercari de tractiune
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Incercarile de tractiune s-au efectuat conform [4], [5]. Forma si
dimensiunile epruvetei utilizate la Tncercari sunt prezentate in figura 1.
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Fig. 1 Epruveta utilizata la incercarile de tractiune

Incalzirea epruvetelor pentru incercérile la temperaturi ridicate
s-a facut intr-un cuptor electric de fabricatie Amsler (Elvetia). Pe baza
incercarilor efectuate s-au determinat caracteristicile mecanice: limita
de curgere conventionala Rpo,2, rezistenta la rupere Rm, alungirea la
rupere As si gatuirea la rupere Z.

Incercarile s-au efectuat la temperatura normald (20 °C),
precum gi la temperaturile de 390, 410, 430 respectiv, 450 °C.

Determinarea Rpo2 s-a facut pe baza diagramei forta-lungire (F
— Al, trasata cu valorile experimentale obtinute prin metoda fara
descarcari, conform [6].

Epruvetele avand lungimea initiala intre repere Lo = 40 mm,
alungirea la rupere A s-a determinat cu relatia

A=L=bo 400 %] (1)
LO
unde:

Lu — lungimea intre repere dupa ruperea epruvetei.

Valorile caracteristicilor mecanice ale otelului A42C1obtinute Tn
urma incercérilor efectuate sunt prezentate in tabelul 2. In tabel sunt
prezentate si valorile prescrise in standardul de produs.

in tabelul 2 se evidentiaza dependenta caracteristicilor
mecanice si de temperatura de incercare.
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Tabelul 2

Reoz [MPal] Ron [MPa] As[%] Z %

- | €5
Sl 2 m M | Mea | m M | Med | M | M| Med | M| M| Meg
S| EC
> | 3

- =
o 20 | 244 | 284 | 258 | 418 | 475 |1 437 |32 |36 | 33 |71 | 75| 72
@ [ 390 | 181 | 234 | 201 | 382 | 394 | 389 |33 |34 | 34 |78 |80 | 82
E 410 | 181 | 218 | 197 | 346 | 380 | 365 | 34 |44 | 38 | 75 |88 | 82
o | 430 | 185 | 207 | 196 | 342 | 346 | 344 |33 |43 | 38 |81 |86 | 84
3 450 | 181 | 188 | 184 | 321 | 330 | 326 | 38 [ 43 | 42 |79 | 88 | 84
° 20 | 245 412 26 -
& [350 | 137
S 1400 | 127
o
o

Notd: Tn tabelul 2, respectiv tabelul 3, notatile au urmatoarea
semnificatie: m — valoare minima, M — valoare maxima, Meq — valoarea medie.
La tractiune s-au incercat 5 epruvete pentru fiecare temperatura.

Variatia cu temperatura ale principalelor caracteristici mecanice
ale otelului cercetat sunt prezentate si sub forma grafica in figura 2,
respectiv figura 3.
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3.3 incercarea la incovoiere prin soc

La soc pentru fiecare temperatura s-au incercat cate 12
epruvete. Incercarile de incovoiere prin soc s-au efectuat conform [7] la
temperatura de 20 °C si conform [8] la temperaturi ridicate, pe epruvete
longitudinale cu grosimea de 5 mm si crestatura in U perpendiculara pe
axa tevii.

Incercarile efectuate au condus la determinarea rezilientei KCU
150/2/5 [J/lcm?]. Valorile obtinute la incercarea de rezilienta (KCU2)
sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3
o KCU 150/2/5
5 [J/cm?]
& ® =
g 8_03 m M Med
=
K
o 20 217 252 230
T 390 163 242 198
£ 410 149 233 179
5 430 132 177 153
g 450 123 180 144
20 50
o B 350
a S 400

573




4. Concluzii

Din analiza rezultatelor obtinute si compararea acestora cu
cele prescrise pentru otelul cercetat se pot trage cateva concluzii:

a) Compozifia chimica a materialului fevii se incadreaza in
limitele prescrise.

b) Valoarea minima a lui Rpo,2 este aproape egala cu valoarea
minimé& prescrisa la 20 °C si net superioara la 400 °C fata de valoarea
prescrisa. Prin urmare conditia Rpo2 > 0,9 Rpo,2 prevazuta in [1] este
indeplinitd. Se mai constata o foarte mica variatie a lui Rpo2 Si @ Rm pe
intervalul de temperaturd 390 — 450 °C, ceea ce indicd o buna
stabilitate a materialului Tn domeniul temperaturilor de functionare a
tevii.

c) valoarea minima a Iui Rm la temperatura de 20 °C depaseste
valoarea minima prescrisa.

d) valoarea minima a alungirii As la 20 °C este mult mai mare
decéat cea minima prescrisa.

e) Valoarea minima a rezilientei KCU 150/2/5 la 20 °C este de
aproximativ 4 ori mai mare decat cea minima prescrisa, indicand o
mare capacitate de preluare a solicitarilor dinamice.

m Coroborénd toate rezultatele obtinute se poate hotarf
mentinerea Tn exploatare a tevii la parametri de temperatura si presiune
existenti, in conditii de siguranta, inca 20.000 ore.
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