A XVI-a Conferinta internationald — multidisciplinara
L4Profesorul Dorin PAVEL — fondatorul hidroenergeticii roméanesti”
SEBES, 2016

DEFECTE SEMNALATE LA LAGARELE DE
ROSTOGOLIRE IN TIMPUL EXPLOATARII

Tiberiu MANESCU Jr.

FAULTS REPORTED TO CAMPS ROLLING IN SERVICE

This paper contains a brief overview of defects occurring in rolling
bearings during operation. Currently, design and manufacture various types of
bearings concerned several production units worldwide. The first three
prestigious companies in Europe are: SKF / Sweden, SNR / France and INA /
Germany. Replacing sliding bearings with roller bearings is made in the context
of the cruising speeds of vehicles grow continuously and need that from stage
design to ensure maximum safety during operation thereof by eliminating
possible defects that can occur.
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1. Introducere

Semnele exterioare de distrugere a rulmentilor, permit in marea
majoritate a cazurilor, stabilirea cauzelor si chiar eliminarea lor, pentru
a se asigura functionarea ulterioara normala a ansamblului.

Detectia deteriorarilor prezinta un interes deosebit, in primul
rand pentru preintampinarea unei evolutji ulterioare brutale a defectului,
cu influente asupra ansamblului sau intregului utilaj. Inspectia vizuala,
cu certa eficienta in diagnostic, cere insa demontarea rulmentului.

Ungerea insuficientd conduce inevitabil la cresterea brusca a
frecarilor si incalzirea puternicd a suprafetelor afectate. intreruperea
peliculei de lubrifiant intre suprafetele cu miscare relativa in conditii de
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sarcina si viteze ridicate conduce la microdeformatii plastice si

microsuduri intre suprafetelor in contact).

2. Defecte ce pot aparea la rulmenti in timpul exploatarii

Principalele defecte care apar

preponderent 1in

timpul

exploatarii lagarelor de rostogolire de la 0 gama mare de masini sunt:

a) Exfolieri: Tabel 1, Fig. 1;
b) Crusta: Tabel 2, Fig. 2;

¢) Rizuri: Tabel 3, Fig. 3;

d) Intindere: Tabel 4, Fig. 4;
e) Fisuri: Tabel 5, Fig. 5;

f)  Umbre: Tabel 6, Fig. 6;

g) Ciupituri: Tabel 7, Fig. 7;
h) Uzura: Tabel 8, Fig. 8;

i) Amprenta: Tabel 9, Fig. 9;
j) Gripare: Tabel 10, Fig. 10;

Coroziunea electrica: Tabel 11, Fig. 11;
Rugina si coroziune: Tabel 12, Fig. 12;

m) Montaj gresit: Tabel 13, Fig. 13.

Tabelul 1 Exfolieri (Flaking)

Descriere Cauze posibile

Remedieri

- sarcina excesiva

- montare defectuoasa
- moment de sarcina
mare

- intrarea de resturi
straine, sau apa

Exfolierea apare atunci
cand bucati mici din
materialul rulmentului
sunt desprinse din
suprafata neteda a cailor
de rulare sau a

- alegerea rulmentului si
verificarea conditjilor de
incarcare si joc intern

- imbunatatirea montarii

- verificarea etansarii,
pentru a preveni ruginirea

elementelor de rulare din | - ungere n timpul functionarii
cauza oboselii; astfel se | necorespunzatoare - folosirea de lubrifianti cu
creeaza regiuni cu textura| - joc necorespunzator in | caracteristici
aspra si grosiera rulment corespunzatoare

Fig. 1 Exfolieri
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Tabelul 2 Crust& (Coaja = Peeling)

Descriere

Cauze posibile

Remedieri

Pete sau cruste apar pe
suprafata de lucru,
impreuna cu zone
lucioase de uzura. Din
astfel de pete pleaca
mici fisuri care sunt
generate in jos la o
adancime de 5 pana la
10 um

- lubrifiant impropriu

- intrarea de particule in
lubrifiant

- suprafata aspra din
cauza ungerii sarace

- suprafata rugoasa
rezultata din
imperecherea partilor de
rulare

- alegerea unui lubrifiant
adecvat

- modernizare
mecanism de etansare
- superfinisarea
suprafetei de rulare a
pieselor imperecheate

Fig. 2 Crusta

Tabelul 3 Rizuri (Scoring)

Descriere

Cauze posibile

Remedieri

Rizurile se datoreaza
deteriorarii suprafetei
datorita acumularii de
fisuri mici cauzate de
alunecari in conditii
necorespunzatoare de
ungere sau in conditji
severe de exploatare:
Liniare, cicloidale

- sarcina excesiva

- prestrangere excesiva
- ungere slaba

- inclinarea inelelor
interioare si exterioare
- indoire arbore

- rigiditate slaba a
sistemului arbore -
carcasa

- verificari ale incarcarii
rulmentului

- reglarea prestrangerii
- inlocuire lubrifiant si
verificarea metodei de
ungere

- verificarea alinierii
arborelui si a carcasei

Fig. 3 Rizuri
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Tabelul 4 Intindere (Smearing)

Descriere Cauze posibile Remedieri
Crapaturi mici in - viteze mari ale sarcinilor| - imbunatatirea
componentele mici prestrangerii

rulmentului, crapaturi
cauzate de ruptura
filmului de ulei si/sau
alunecare. Apare o
asperizare a suprafetei
de contact, impreuna cu

- accelerare/decelerare
brusca

- ungere neadecvata

- patrundere de apa

- imbunatatirea jocului la
rulment

- folosirea unui lubrifiant
cu capacitatea de a forma
un film bun de ungere

- modernizarea sistemului

topire locala de etansare
Fig. 4 Intindere
Tabelul 5 Fisuri (Cracks)
Descriere Cauze posibile Remedieri

Fisuri Tn inelele din calea
de rulare si elementele de
rulare

Continuarea utilizarii in
aceste conditii duce la
fisuri mai mari sau la
ruperi

- sarcini excesive, socuri,
exfoliere

- generarea caldurii

- cilindricitate neuniforma
arbore

- interferente intre
tesitura inelului si raza de
racordare a arborelui

- Verificarea conditiilor de
sarcina

- Imbunat&tirea metodei
de montare

- utilizarea unui ax cu o
forma corespunzatoare
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Fig. 5 Fisuri

Tabelul 6 Umbre (Denting)

Descriere

Cauze posibile

Remedieri

Umbre datorate resturilor
de particule metalice mici
in zona de contact rulant,
apar pe suprafata caii de
rulare sau pe suprafata
elementului de rulare

- resturile cum ar fi
particule metalice intrate
in suprafata

- sarcina excesiva

- socuri Tn timpul
transportului sau la
montaj

- spalare carcasa

- modernizarea etangarii

- filtrarea uleiului de
lubrifiere

- imbunatatirea metodelor
de montare si manipulare

Fig. 6 Umbre

Tabelul 7 Ciupituri (Pitting)

Descriere

Cauze posibile

Remedieri

Suprafata mata cu
cavitati mici pe zonele de
rulare a inelelor sau pe
suprafata elementului de
rulare

- incluziuni introduse 1n
lubrifiant

- expunere la umezeala
in atmosfera

- slaba ungere

- modernizarea sistemului
de etansare

- folosirea unui lubrifiant
adecvat
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Fig. 7 Ciupituri

Tabelul 8 Uzura (Wear)

Descriere

Cauze posibile

Remedieri

Uzura este deteriorarea
suprafetei de contact din
cauza frecarii de
alunecare intre suprafata
de rulare ainelelor si a
elementelor de rulare

- intrarea de corpuri
straine in rulment

- datorita ruginii si
coroziunii electrice

- slaba ungere

- alunecare datorita
migcarii neregulate a
elementelor de rulare

- imbunatatirea sistemului
de etansare

- curatirea carcasei

- 0 mai buna filtrare a
uleiului de lubrifiere

- verificarea lubrifiantului
si metodei de ungere

Fig. 8 Uzura

Tabelul 9 Amprente (False Brinelling)

Descriere

Cauze posibile

Remedieri

In general amprentele
care seamana cu urme
de lovituri Brinell, sunt
cauza uzurii

Amprentele sunt cauzate
de vibratjile aparute la
contactul intre punctele
elementelor de rulare si
calea de rulare

- Oscilatiile si vibratiile
unor rulmenti stationari,
cum ar fi cei din benzile
transportoare

- miscari oscilatorii, cu o
amplitudine mica

- slaba ungere

- asigurarea arborelui si a
carcasei in timpul
transportului

- transportarea rulmentului
cu inele interioare si
exterioare ambalate
separat

- reducerea vibratiilor de
preincarcare utilizand un
lubrifiant adecvat
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Fig. 9 Amprente

Tabelul 10 Gripare (Seizure)

Descriere

Cauze posibile

Remedieri

Atunci cand in timpul
rotatiei, se produce o
supraincalzire brusca,
rulmentul devine
decolorat. Calea de
rulare, inelele, elementele
de rulare, se inmoaie, se
topesc si se deformeaza.
Defectele se cumuleaza

- ungere slaba

- sarcina excesiva
(incarcare excesiva)

- viteza de rotatie mare
- joc mic in rulment

- intrarea de apa si
particule abrazive

- stabilitate slaba a
arborelui si carcasei

- arborele flexibil

- analiza lubrifiantului si a
metodei de ungere

- reverificarea tipului de
rulment selectat

- analizare incarcare, joc
n rulment si montaj

- modernizarea sistemului
de etansare

- verificarea preciziei
arborelui In carcasa

Fig. 10 Gripare

Tabelul 11 Coroziune electrica (Electrical Corrosion)

Descriere

Cauze posibile

Remedieri

La trecerea curentului
electric prin rulment, in
pelicula de ulei apar
arcuri electrice care
provoaca arderi in
punctele de contact dintre
inele si elementele de
rulare apar cratere sau
canale

- diferenta de potential
electric intre inele
interioare si exterioare
- diferenta de potential
electric care este

generata de instrumente

atunci cand sunt
utilizate in apropierea
unui lagar

- proiectarea circuitelor
electrice care previn
trecerea unui flux de
curent prin lagare

- utilizare de materiale
izolante la montarea
lagarelor
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Fig. 11 Coroziune electrica

Tabelul 12 Rugina si coroziune (Rust and Corrosion)

Descriere

Cauze posibile

Remedieri

Rugina si coroziunea sunt
gropi pe suprafata inelelor
si a elementelor de rulare.
Pot sa apara pe calea
elementului de rulare, pe
inele sau pe suprafetele
intregului rulment

- intrarea de gaz coroziv
sau apa

- ungere
necorespunzatoare

- formarea de picaturi
de apa, din cauza
condensarii umezelii

- temperatura si
umiditate ridicata, in

timpul stationarii

- modernizarea sistemului
de etansare

- analizarea metodei de
ungere

- conservare adecvata
pentru perioada in care
lagarul nu functioneaza

- imbunatatirea metodelor
de manipulare si
depozitare

Fig. 12 Rugina
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Tabelul 13 Montaj gresit (Mounting flaws)

Descriere

Cauze posibile

Remedieri

Zgarieturi in linie dreapta
pe suprafata cailor de
rulare sau pe elementele
de rulare provocate in
timpul montarii sau
demontarii rulmentilor.

- inclinatii ale inelelor
interioare si exterioare
in timpul montarii sau
demontarii

- Socuri in timpul
montarii sau demontarii.

- utilizarea dispozitivelor
adecvate de montare si
demontare

- evitarea sarcinilor cu
soc prin utilizarea unui

dispozitiv de presare
produs de presa

Fig. 13 Montaj gresit

3. Concluzii

m Inexactitatea unor operatii la montarea rulmentjlor pe axa,
exploatare defectuoasa, neglijarea unor verificari periodice obligatorii,
reparafii capitale neadecvat realizate pot conduce la aparitia unor
defectiuni majore ale lagarelor de rostogolire, prin: uzura cailor de
rulare sau a coliviei, griparea inelului inferior sau superior, striuri,
ciupituri sau ruperi etc.

m Multe din defectele enumerate anterior pot aparea insa, inca
din faza de fabricatie, motiv pentru care se pune in discutie cat de mari
pot fi acestea si care este numarul loviturilor semnalate pe rolele sau
bilele de rulment realizate, pentru a nu fi declarate rebut si a se
comporta bine in timpul functionarii.
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