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WORKING WITH SOLIDWORKS SOFTWARE FOR THE 
CALCULATION OF NATURAL FREQUENCY OF A CUBE  

USING THE „FREQUENCY” TYPE STUDY  
 

This paper presents the work with SolidWorks software regarding the 
Simulation module respectively the „Frequency” type study. This type of study will 
highlight the calculation and results for the natural frequency of vibration modes for 
a cube with the side of 50 mm. To see how the natural frequency values can be 
change, different geometries of the same designed 3D cube will be make. 
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1. Introducere 
 

Programul SolidWorks este folosit atât în învăţământ, în cercetare 
ştiinţifică, cât şi de diferite firme din domeniul ingineresc [14] şi [18]. În ce 
priveşte simularea cu programul SolidWorks [10], [11], [12] şi [13] sau alte 
programe prin metoda elementelor finite (MEF) [2], [3] s-au consemnat 
rezultate utile, aşa cum se arată în următoarele referinţe bibliografice [1], 
[9], [17] şi [19]. De asemenea, pentru calculul frecvenţei proprii, anumite 
structuri elastice din diferite materiale, cum ar fi plăci, concentratori acustici 
ş.a., au fost analizate prin simulare [4], [5] şi [15]. 
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În lucrarea de faţă, folosind programul SolidWorks, au fost 
descrise/parcurse etapele necesare pentru studiul de tip „Frecvenţă”, cât şi 
pentru calculul frecvenţei proprii prin simulare. Rezultatele obţinute, au 
rezultat din analiza mai multor forme constructive ale unui cub cu latura de 
50 mm, cât şi din analiza unor ansamble care se compun dintr-un cub. 

 
2. Etape pentru calculul frecvenţei proprii 
 
Pentru calculul frecvenţei proprii în SolidWorks se parcurg etapele: 
a) Creare geometrie cubului cu latura de 50 mm, cât şi a altor 

forme constructive respectiv a ansamblelor 3D (figurile 1 ÷ 3 şi 5 ÷ 7); 
c) Activare modul Simulation [16]; 
d) Creare studiu de simulare de tip „Frecvenţă” şi denumire 

studiu; din opţiunea studiului de tip „Frecvenţă”, se activează 
Properties, unde se trece numărul modurilor, în acest caz 10 moduri; 

e) Selecţia material din librăria de materiale SolidWorks; în 
cazul de faţă se va selecta ca şi material un oţel (figura 4); 

f) Aplicare restrângeri; cuburile respectiv ansamblele sunt fixate 
în partea superioară prin opţiunea Fixed Geometry [6] şi [7]; 

g) discretizare în elemente finite (mesh) şi calcul analiză; 
h) Vizualizare rezultate; pentru identificarea modurilor de 

vibraţie, se va activa opţiunea List Mass Participation [8]. 
 

  
Fig. 1  Creare  

geometrie „Cub 1”  
(latura de 50 mm) 

Fig. 2 Creare geometrie 
„Cub 2” (racordare  

4 muchii, R = 10 mm) 

Fig. 3 Creare geometrie 
„Cub 3” (racordare 8 

muchii, lateral şi bază jos) 
 

  
Fig. 4  Alegerea 

materialului din biblioteca 
de materiale SW 

Fig. 5 
Ansamblu 1 

(Cub 1 + Cub 1)

Fig. 6 
Ansamblu 2 

(Cub 1 + Cub 2)

Fig. 7 
Ansamblu 3 

(Cub 1 + Cub 3) 
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3. Redarea rezultatele şi compararea acestora 
 

În continuare, în urma studiului de tip „Frecvenţă”, rezultatele 
obţinute privind frecvenţele proprii funcţie de cele 10 moduri de vibraţie ale 
celor 3 tipuri de cub respectiv ale celor 3 ansamble, sunt prezentate 
comparativ în tabelele 1 şi 2. 

 

Tabelul 1
Cub 1 Cub 2 Cub 3

Nr. 
mod 

Frecvenţă 
[Hz] 

Nr. 
mod

Frecvenţă 
[Hz] 

Nr. 
mod

Frecvenţă 
[Hz] 

M 1 10331 M 1 10222 M 1 6413.9 
M 2 10335 M 2 10228 M 2 6415.3 
M 3 14001 M 3 14441 M 3 11173 
M 4 24731 M 4 24726 M 4 19576 
M 5 27285 M 5 27457 M 5 25035 
M 6 27291 M 6 27469 M 6 25048 
M 7 33610 M 7 34886 M 7 35622 
M 8 39761 M 8 39998 M 8 37363 
M 9 41389 M 9 42906 M 9 42197 

M 10 42392 M 10 43304 M 10 42876 
 

Tabelul 2
Ansamblu 1 Ansamblu 2 Ansamblu 3 

Nr. 
mod 

Frecvenţă 
[Hz] 

Nr. 
mod

Frecvenţă 
[Hz] 

Nr. 
mod

Frecvenţă 
[Hz] 

M 1 3406.9 M 1 3456 M 1 3089.6 
M 2 3406.9 M 2 3456.1 M 2 3090.2 
M 3 6948.3 M 3 7194.7 M 3 6449.7 
M 4 12305 M 4 12425 M 4 10257 
M 5 12830 M 5 12854 M 5 10260 
M 6 12831 M 6 12854 M 6 11132 
M 7 20801 M 7 21048 M 7 18335 
M 8 26724 M 8 26717 M 8 24240 
M 9 26724 M 9 26718 M 9 24242 

M 10 32139 M 10 33656 M 10 32248 
 

Pentru compararea rezultatelor dintre cuburile respectiv 
ansamblele analizate, valorile din tabele 1 şi 2, se doresc a fi reprezentate 
sub formă de grafice, aşa cum se arată în figurile 8 şi 9. 

 
4. Concluzii 
 

 Valorile minime şi maxime ale frecvenţele proprii funcţie de 
modurile de vibraţie ale celor 3 tipuri de cub sunt cuprinse între 6413.9 
respectiv 43304 Hz; 
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Evoluţia frecvenţelor proprii 
pentru cele 3 tipuri de cub 
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Fig. 8  Rezultatele obţinute privind frecvenţele proprii funcţie de modurile de 

vibraţie ale celor 3 tipuri de cub 
 

Evoluţia frecvenţelor proprii 
pentru cele 3 ansamble 
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Fig. 9  Rezultatele obţinute privind frecvenţele proprii funcţie de modurile de 

vibraţie ale celor 3 ansamble 
 

 În ce privesc valorile minime şi maxime ale frecvenţele proprii 
funcţie de modurile de vibraţie ale celor 3 ansamble, acestea sunt 
cuprinse între 3089.6 respectiv 33656 Hz; 

 
 În ambele cazuri (cub şi ansamblu), valoarea minimă a 

aparţinut cubului 3 (mod 1) respectiv valoarea maximă a aparţinut 
ansamblului 2 (mod 10). Aceste valori funcţie de moduri, reprezintă o 
evoluţie crescătoare în toate cazurile;  
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 Asemenea simulării se pot face pentru diferite corpuri solide, 
având sau nu decupări în interiorul acestora, respectiv pentru diferite 
materiale. 
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