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1. Introducere

Asigurarea confortului termic din cladiri prin implementarea
conceptiilor de sisteme radiante de incalzire, concepute prin integrarea
in elementele de anvelopa a sistemelor de instalatii de joasa exergie,
este 0 abordare supusa tot mai frecvent studiului in diverse laboratoare
de specialitate din lume. Tn acest context putem remarca cé conjunctura
energetica din ultimul deceniu a contribuit semnificativ la renasterea
sistemelor de incalzire prin panouri radiante, sisteme ce pot fi perfect
adaptate la diverse surse regenerabile de energie (geotermale, solare
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etc). In prezent tot mai activ, de pe pozitii stiintifice, se studiaza
aspectele legate de influenta elementelor termo-active asupra calitafji
mediului interior. Unele studii efectuate Tn acest scop justifica
oportunitatea asigurarii confortului termic optim, deziderat care poate fi
realizat printr-o distributie termica uniforma pe verticala a incaperilor,
prin utilizarea sistemelor de incalzire de joasa temperatura prin
pardoseli, la care peste 50 % din caldura totala este cedata prin
radiatie.

In prezenta lucrare, pe baza rezultatelor cercetarilor
experimentale efectuate pentru o incapere functionala de tip birou,
delimitata de o pardosea cu schimbatoare de caldura integrate si agent
termic apa, se prezinta evoluiiile temperaturilor de la suprafetele
elementelor de anvelopa (opace si vitrate), fluxurilor de caldura prin
acestea, precum si scenariul variatiei temperaturii aerului interior i
exterior pe perioada de experimentare.

2. Prezentarea incaperii experimentate
Ca mediu de experimentare a fost aleasa o incapere

functionala de tip birou situata la ultimul nivel al uniu bloc de studii de la
Universitatea Tehnica a Moldovei. Peretele exterior al incaperii este

Fig. 1 Vederea de ansamblu a incaperii experimentate
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realizat din panouri de beton cu argild expandatd, avadnd grosimea
stratului de bazad J = 0,257 m, tencuit la interior cu un strat de mortar
mixt (nisip-var-ciment) ¢ = 0,01 m si fara protectie termica exterioara.
Cele ftrei ferestre a incaperii experimentate sunt din PVC cu geam
termopan si vitraj dublu. Tnrgadirile incaperii (vitrate si opace) sunt
orientate la est. Incinta incaperii are dimensiunile geometrice 3,258 x
8,444 x 2,779 m.

Tavanul incaperii, deoarece aceasta este situata la ultimul nivel
al cladirii, este reprezentat de terasa existenta a acoperisului structurata
din panouri din beton armat cu goluri de aer 0 = 0,22 m, strat de mortar
mixt (ciment — nisip) o0 = 0,2 m, strat din granule de argila expandata
0= 0,05 m si carton bitumat. Pe suprafata interioard a terasei este
montat un tavan suspendat.

In partea inferioara incaperea este delimitatd de o pardosea
radianta constituitd din trei circuite spirala realizate din tuburi de
polietilena reticulara, montate pe placi de polistiren cu nuturi si
racordate la un distribuitor — colector pe care se pot face reglaje de
temperatura si debit. Alimentarea cu energie termica a conturilor
pardoselei radiante se realizeaza de la o microcentrala electrica
autonoma avand puterea de 6,0 kW.

a. b.

Fig. 2 Elemente componente a pardoselii radiante
a). Vederea montajului tuburilor circuitului trei; b). Distribuitor — colector

Avand Tn vedere ca incaperea experimentata reprezinta un
centru de exelentd conceput pentru cercetarea HVAC, precum si a
regimurilor hidro-aero-termice din astfel de incinte, incaperea este
dotata si cu un sistem de incalzire cu corpuri statice, un sistem de
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climatizare cu pompa de caldura ,aer-aer” si un sistem de ventilare
mecanica prin aspiratie.

Monitorizarea si managementul energetic al complexului
nominalizat de instalati HVAC din incaperea experimentata se
realizeaza printr-un sistem integrat modern de automatizare concept
GFR.

Sistemele de automatizare a cladirilor de la GFR sunt
caracterizate printr-o gama larga de produse si de solutii pentru
integrare DIGICONTROL si DIGIVISION, care asigura o operare
eficienta din punct de vedere energetic a cladirii.

Conceptele unice de la GFR utilizeaza software-ul inovator
WEBVISION si starea de functionare a componentelor, pentru a crea
cladiri si camere eficiente si confortabile care sunt adaptate la nevoile
utilizatorilor individuali.

in figura 3 este prezentat panoul de automatizari concept GFR
cu elementele componente si interfaia de operare a complexului de
sisteme prin WEBVISION.

Fig. 3 Vederea panoului de automatizari a complexului de
instalatii din dotarea incaperii experimentate
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Acest sistem permite modelarea in dinamica si in timp real a
diferitor combinatii de termoactivare a conturilor pardoselei radiante. Se
cere de remarcat ca, realizarea pardoselei a fost concetuta astfel pentru
a se putea cerceta simultan si influienta masivita{ii pardoselei asupra
transferului de caldura din structura pardoselei si zonele spatiale
adiacente zonelor cu diferite masivitati. Zona inferioara situata sub
incaperea experimentata, reprezinta o incaperte de tip birou in care
sistemul de incalzire este functional dar care dupa necesitate poate fi
deconectat de la sistemul centralizat de termoficare, ceea ce ne permite
sd modelam diferite solutii si variante de functionare a pardoselei
radiante (pe subsol Tncalzit sau neincalzit).

Pentru masurarea campurilor de temperaturi din pardoseaua
radianta, Tn procesul de realizare a acesteia, in structura pardoselei au
fost implementati 37 senzori de temperatura tip NTC, iar pentru
monitorizarea temperaturilor spatiale din incinta au fost instalafi la
diferite cote pe inaliime (0, 1,5 si 3,0 m) 39 senzori de temperatura tip
PTC. Ansamblul de senzori sunt conectati la un panou de comutare si
achizitie cu inregistratoare electronice tip TLV-10.

Evolutiile temperaturilor aerului exterior si a celui din interiorul
incaperii experimentate, au fost procesate in timp real din sistemul de
operare activa WEBVISION al conceptului GFR de automatizari, cu
care este dotata incaperea experimentata.

Temperaturile de la suprafata elementelor de anvelopa (opace
si vitrate) si a fluxurilor de caldura prin acestea au fost masurate cu
ajutorul pirometrului cu unde infrarosii de tip OMEGA 0S-620.

Consumurile de energie (termica si electrica) au fost
monitorizate din 24 in 24 ore prin citirea indicatiilor celor doua contoare,
electric si termic, integrate Tn structura sistemului de instalatii a incaperii
experimentate.

3. Rezultate experimentale

Din start se cere de remarcat ca, ciclul de experimentari au fost
efectuate pe perioada unei luni de zile a sezonului de iarna, Tn conditiile
de activare a doua din cele trei conture existente a pardoselei radiante
si a TIncalzirii zonei (incaperii) inferioare adiacente Tncaperii
experimentate.

Este necesar de precizat deasemenea si ca, experimentarile au
fost efectuate in conditii de functionare intermitentd a sistemului de
incalzire prin pardosea si de exploatare a incaperii experimentate la
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conditii climatice nestationare reale (cu aporturi de caldura periodica de
la radiatia solara).

Graficele evolutiilor si scenariilor privind variatiile temperaturilor
si fluxurilor de caldura prin elementele de anvelopa (opace si vitrate) ale
incaperii experimentate au fost construite si optimizate cu aplicarea
programului profesional ORI-GIN v. 6.0.
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Fig. 4 Scenariile variatiei temperaturilor din incaperea experimentata si
suprafetelor peretelui exterior si ferestrelor

Dupa cum se vede din graficele prezentate (figura 4 si figura 5),
comportamentul termic in dinamica a Tincaperii experimentate se
caracterizeaza printr-o serie de armonici cu caracter sinusoidal avand
ampltudini cu defazaje diferite, conditionate prioritar de variatjile
spectaculoase in timp a aporturilor si pierderilor de caldura prin
elementele de Inchidere a incaperii experimentate.
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Fig. 5 Scenariul variatiei densitatii fluxului de caldura prin ferestrele
si peretele exterior al incaperii experimentate

4. Concluzii

m In lucrare sunt abordate unele aspecte ce tin de
comportamentul termic in dinamica a incaperilor de tip birou incalzite
prin elemente radiante de anvelopa cu sisteme de instalatji integrate de
joasa exergie’.

m Rezultatele obtinute in cadrul ciclului de experimentari
deschid noi perspective in ceea ce priveste estimarea gradului de
stabilitate termica a elementelor de anvelopa (opace si vitrate) care
delimiteaza incaperea experimentata pe de o parte si a incaperii in
ansamblu.

" EXERGIE s. f. (fiz.) parte a energiei care poate fi transformata in orice forma de energie.
(< fr. exergie)
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