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MODELAREA LINIEI ELICOIDALE LA O FREZA
CILINDRO-FRONTALA CU SCOPUL VERIFICARII
ACESTEIA DUPA OPERATIA DE REASCUTIRE A

SUPRAFETEI DE DEGAJARE CU AJUTORUL UNOR
MASINI DE CONTROL 3D (1)

Alexandru MICACIU

MODELING PROFILE OF A HELICAL CUTTING DRUM FACE,
WITH THE PURPOSE VERIFICATION AFTER OPERATION OF
REGRINDING CLEARANCE SURFACE BY MEANS OF
CONTROL MACHINES 3D (I)

The paper presents the possibility of modeling the normal helical line
to end mills in order to check its operation after regrinding of the rake surface
using 3D machine control.
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1. Introducere

Se considers miscarea elicoidala (V,a, p).Se ia V pe axa
Oz, a unui sistem cartezian de coordonate dextrotors (figura 1).
Unghiul de rotatie ¢ si deplasarea h, care se pot observa in figura 1,
definesc migcarea elicoidala a punctului M si exista relatiile:
99 _ o, (1)
dt
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ah _ u (2)
dt

unde, @ este viteza unghiulara, respectiv, U, viteza de deplasare, a

puncului M , in migcarea elicoidala (figura 1).
Se defineste parametrul elicoidal prin raportul:

p == const. 3)
0
Miscarea elicoidalda se numeste elicoidala — dreapta, daca
sensurile lui @ si U, coincid si elicoidala — stanga, daca sensurile lui
@ si U, sunt opuse.

Fig. 1 llustrarea miscarii elicoidale a punctului M[2]

Raza vectoare T a punctului M(x,y,z), in
miscarea sa elicoidala, se defineste in urmatorul
mod (figura 1).

OP=ag(p), PM=hk
(4)

r = ae(p)+hk

unde, versorii, € si IZ, sunt reprezentati in figura
1.

n cel mai simplu caz,
h=u-t,u= p-w, ecuatia vectoriald a liniei elicoidale normale are
forma:

r=a-elmt)+u-t-k
sau
r=a-elp)+ po-k ©
sau
F=i-a-cosp+]j-a-sinpg+k-p-¢
Ecuatiile parametrice ale liniei elicoidale au forma:
X=acos@;, y=asing, Z=p@ (6)

Generarea acestei miscari este necesara pentru verificarea
suprafetelor elicoidale, la ascutirea sculelor aschietoare de acest gen.

Firme specializate, Tn domeniu, realizeaza scule aschietoare a
caror pas al suprafetei de degajare este indicat cu o precizie de doua

156



zecimale. Acest lucru poate fi observat in figura 2, in care este
prezentatda o freza cilindro-frontala produsa de compania engleza
Clarkson.

Fig.2: Freza
cilindro-frontala
produsa de
compania
engleza Clarkson

Aceasta scula se utilizeaza pentru operatii care se executa pe
masini-unelte cu comanda numerica. “n acest scop dupa reascutire
scula se verifica pe maginile de control 3D.

2. Studiu de caz

Se va modela linia elicoidala de pe suprafata de degajare a
unei freze cilindro-frontale, produsa de compania britanicad Clarkson
(figura 2), avand urmatoarele date:

- diametrul sculeid=20 mm;
- pasul suprafetei elicoidale p=77,72 mm;
- parametrul 0<gp<7;

Prin urmare, in ecuatiile (6) se vor substitui:
a=10 mm - raza cilindrului pe care este situata linia elicoidala;

77,72

2.7

Pe baza ecuatiilor parametrice (6) si a datelor din studiul de
caz, s-a elaborat un program de calcul prezentat in figura 6. Pe baza
programului de calcul din figura 6. s-au dedus coordonatele punctelor
liniei elicoidale, care sunt prezentate in figura 7.

Linia elicoidala este reprezentata in figurile 8. si 9. Schema
logica pentru elaborarea programului este prezentata in figura 3.
Corespunzator schemei logice din figura 3., sunt prezentate si cele
doua subprograme (figura 4 si figura 5).

Deci valoarea parametrului elicoidal p =
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( Calculxyz )

A =10 — -

P:=77.72/(2*P]) X ..7a *Cf)s(F})

y :=a * sin(Fi)

z=p*Fi
/ Input Gama, Alfar, Sc / 11
Gama := Gama * PI / 180

I X A

Alfar := Alfar * P1/ 180 / Output: X, y, /

Fimax =2 * P]
J=1
Fi=2*Pl/24

Fig. 4 Subprogram Calculxyz

Calculxyzplot

/[

zplot := z * cos{Gama) — y*sin{Gama)
yplot = x*cos(Alfar)(z*sin{Gama)-y*cos(Gama))*sin(Alfar)

Output: X, y, z

Fig. 3 Schema logica Fig. 5 Subprogram Calculxyzplot

BIBLIOGRAFIE

[1] Litvin, F. L., Fuentes, A., Geometria angrenalelor si teorie aplicata. Editia a
doua. (Traducere din limba engleza). Cluj-Napoca : Editura Dacia, 2009.
[2] Liuksin, B. S., Teoria vintovih poverhnostei v proiektirovanii rejuscih
instrumentov. Moskva: Izdatelstvo Masinostroenie, 1968.
[3] Murgulescu, E., Flexi, S., Kreindler, O., Sacter, O., Tarnoveanu, M.
Geometrie analitica si diferenfiald. Bucuresti: Editura didactica si pedagogica,
1962.
[4] Stetiu, G., Oprean, C., Lazarescu, |.-D., Stetiu, M., Teoria si practica
sculelor aschietoare, Vol. 1, 2 si 3, Editura Universitatii din Sibiu, 1994.
[5] Vuscan, |., Tehnologii si utilaje de recondifionare. Cluj-Napoca: Editura
Risoprint, 2000.

Dr.Ing. Alexandru MICACIU

profesor la Colegiul Tehnic lon D. Lazarescu din Cugir
e-mail: amicaciu@yahoo.com

158






