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The present paper summarize an experimental research and
comparative study of the data gained in field measurements concerning the fuel
consumption, average speed, location and economic behavior, in urban defined
road conditions and climate, with Renault Kangoo vehicle of the model year
2007 during the frequently START-STOP process in real environment engine
exploitation. There is evaluated the mileage measured from the initial reference
point and also the economic and ecologic behavior based on the fuel supply
process in the case of undertaking a specified track. The importance of the
present research is given by the fact that vehicle economy and dynamic loading
during some urban driving maneuvers have a great influence on environmental
impact when braking and taking off, also on a variety of normal situations.
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1. Introducere
In prezentul articol se realizeazd un studiu comparativ al

rezultatelor obfinute prin determinari experimentale cu privire la
consumul de combustibil, predictile economice, spatiul parcurs si la
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comportamentul ecologic, in conditii de drum specificate, cu autovehicul
Renault de tip Kangoo, din anul 2007, in timpul procesului de rulare la
diferite viteze de deplasare.

Se determina consumul mediu si comportamentul economico-
dinamic al autovehiculului Renault Kangoo (echipat cu motor alimentat
prin injectie a benzinei) in timpul parcurgerii traseului preconfigurat
(figura 1) in diferite conditii de mediu si trafic.

Necesitatea acestei cercetari rezida in faptul ca nu se gasesc
suficiente date experimentale privitoare la procesul mentionat, precum
si in importanta influentei consumului de combustibil in timpul deplasarii
asupra impactului ecologic, respectiv a manifestarii diferite pe durata
rularii.

Fig. 1 Configuratia cartografica a traseului urmat

Vehiculul Renault Kangoo este echipat cu motor cu aprindere
prin scanteie alimentat prin injectie a benzinei, avadnd urmatoarele
specificatii tehnice principale in cartea de identitate: 1149 cm?®, 75 CP
sau 55 kW (carburant de tip benzina CO 95 sau 98), 165 g/km emisii de
CO2, comportament dinamic prin accelerare in 14 s de la 0 la 100 km/h,
viteza maxima 160 km/h.

Lucrarea prezinta incercarile experimentale efectuate in multiple
conditii reale de deplasare pe traseul indicat cartografic si preconfigurat
in vederea imbunatatirii cercetarii.

2. Solutia de alimentare prin injectie a combustibilului
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In vederea evidentierii modului in care autovehiculul studiat
dezvolta un nivel al consumului de combustibil prezentat in tabelul 1
(EVALUAREA CAPACITATII DE CONSUM DE BENZINA 95) este
necesar sa fie analizat sistemul de alimentare a motorului.

Tabelul 1
Nivel consum Urban Extra-urban Mixt
dm3/km 0,0868 0,0569 0,0675
dm?/100 km 8,7 57 6,8

Configurarea completa (figura 2) si datele privitoare la
motorizarea autovehiculului, respectiv performantele de consum se
prestabilesc in aplicatia electronica a producatorului, existenta in mediul
online 0.

Fig. 2 Configurator electronic actualizat pentru Renault Kangoo 0

Motoarele cu aprindere prin scanteie sunt alimentate prin
carburatie sau prin injectie, iar in acest din urma caz pulverizarea se
poate realiza direct in camera de ardere la presiuni de 20-100 bar sau
in galeria de admisie (injectie indirectd) la presiuni de 2-6 bar 00. La
aceiasi capacitate cilindrica m.a.s.-ul dezvolta forte si momente de
inertie reduse comparativ cu motoarele diesel 0. In cadrul sistemelor de
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alimentare prin injectie directd apar costuri mai ridicate datorita
implementarii unor componente construite din materiale mai scumpe si
a unor sisteme de management electronic de inalta tehnologie (figura
3).

Fig. 3 Schema unui sistem de alimentare prin injectie directa de benzina
1-ansamblul rezervor; 1a-combustibil; 1b-traductor de nivel; 1c-carterul sorbului si pompei
de benzina; 1d-racordurile pompei; 2-sistem de injectie si aprindere; 2a-capac chiulasa;
2b-injectoare; 2c-bobine de inductie pentru fiecare bujie; 2d-conexiune pentru senzorul de
presiune din rampa de distributie; 2e-rampa de distributie; 2f-regulatorul de presiune; 3-
ansamblu motor cu aprindere prin scanteie; 3a-bloc motor; 3b-esapament; 3c-arbore cu
came; 4-sistem de management electronic; 4a-unitate electronica de control; 4b-
conductori si conexiuni electrice; 5-ansamblu camera de ardere; 5a-initierea scantei intre
electrozii bujiei; 5b-arderea amestecului carburant in interiorul cilindrului; 5c-sfarsitul
arderii si destinderii; 6-sistem de alimentare cu aer a motorului; 6a-ansamblu filtru de aer;
6b-clapeta obturatoare; 7-detaliu camera de ardere; 7a-galerie de admisie; 7b-supapa de
admisie; 7c-chiulasa; 7d-pulverizatorul injectorului; 7e-bujia; 7f-supapa de evacuare; 7g-
jeturi de combustibil pulverizate Tn masa de aer din cilindru

3. Metodologia cercetarii

Metodologia intocmirii planului de Tincercare experimentala,
precum si desfasurarea masuratorilor practice a urmarit stabilirea
conditiilor de traseu (aparatura si conditile de mediu, comportamentul
economic in timpul testarii intre punctele de referintd Tn cazul
autovehiculului Renault Kangoo studiat, vitezele medii, solicitarile pe
parcurs, acceleratiile si deceleratiile etc.).
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Metoda de testare experimentala se bazeaza pe comunicarea
aparaturii digitale cu sistemul electronic folosit pentru masurarea si
conversia marimilor analogice. Intre echipamentele utilizate pentru
realizarea determinarilor experimentale s-a folosit un sistem de achizitie
cu o interfata specifica si autovehicul de clasa medie 0.

Metodologia s-a bazat pe parcurgerea unor etape specifice:

« utilizarea unui autovehicul rutier pentru analiza consumului de
combustibil in functie de o serie de factori precum viteza de deplasare,
regimul impus de catre conducétorul auto, conditile de mediu s.a.;

* alegerea sistemelor si aparaturii folosite in cadrul incercarilor,

» stabilirea datelor de relevanta sporita;

* achizitia, gestionarea gi studiul datelor necesare in vederea
emiterii observatiilor privitoare la incercarea experimentala.

In figura 4 se prezintd schema planului metodologic al
incercarilor experimentale pentru autovehiculul Renault Kangoo, adica
un studiu de evaluare si comparare realizat prin determinarea
consumului si a vitezelor medii in diferite conditii de exploatare. Pentru
efectuarea ncercarilor experimentale trebuie s-au facut o serie de
determinari/incercari initiale privitoare la comportamentul economic, la
sistemele electronice, componentele si instrumentele folosite, precum si
a punctelor de referinta folosite in procesul de exploatare.

Dupa ce au fost stabilite aceste aspecte s-au efectuat testele
efective pe traseu, In urma carora s-au inregistrat masuratorile de
consum, a vitezelor si distantelor parcurse cu sistemul electronic
activat, respectiv s-au interpretat rezultatele obtinute.

Alegerea \
vehiculului Ef r 5 . I
ehiculului, Efectuarea Inregistrarea Interpretarea Observatii si
traseului, incercarilor datelor rezultatelor concluzii |
aparaturii experimentale

|
s.a.m.d. i )

Fig. 4 Planul metodologic etapizat in vederea parcurgerii temei de cercetare
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Cercetarea incepe in prima jumatate a lunii septembrie 2015, pe
drum asfaltat orizontal, la temperaturi cuprinse in intervalul de la 19
pana la 30 °C, in deplasari pe traseul preconfigurat la viteze de rulare in
intervalul 0+55 km/h. Vitezele de deplasare depind de conditiile de trafic
specifice la ora si locatia traversata.

Oportunitatea si importanta analizei si evaluarii consumului de
combustibil prin parcurgerea unor trasee urbane sau mixte predefinite
cu un autovehicul de uz cotidian rezida in faptul c& in acest fel se obtin
date sau informatii care pot fi aplicate in reglarea si exploatarea
rationald conform specificatiilor prevazute in documentatia tehnica, in
sensul elaborarii lor si implementarea in functionare a solutiilor tehnice.

Prealabil determinarilor experimentale a consumului de
combustibil, a vitezelor medii si a distantelor parcurse in timpul
incercarilor practice s-a accesat unitatea de control habitaclu (UCH) in
vederea stabilirii valorii inregistrate pe kilometraj, consumul total de
combustibil de la ultima resetare, respectiv valoarea predictiva a
distantei care poate fi parcursa cu disponibilul de combustibil existent in
rezervor.

S-a inregistrat valoarea indicata atat de odometrul care masoara
si stocheazd numarul kilometrilor de la iesirea din fabrica a
autovehiculului, cat si de cel partial, care cuantificad numarul kilometrilor
parcursi de la ultima resetare a UCH.

In acest sens au fost utilizate fisiere tipizate si citirea periodica a
valorilor computerului de bord.

Pentru efectuarea testelor efective s-a definit un traseu deschis
circulatiei publice, marcat si semnalizat corespunzator, pe care limitele
de viteza impuse prin legislatia rutiera sunt cele specifice localitatilor
(art. 49, alin. 1 si 2, din OUG 195/12.12.2002, modificata si completata
prin OUG 69/28.06.2007, respectiv Legea nr. 203/9.11.2012 si HG nr.
11/2015), folosindu-se si o serie de echipamente necesare pentru
inregistrarea valorilor studiate.

Drumul (figura 5) care constituie traseul stabilit este structurat cu
doua benzi pe sens, dintre care una cuprinde liniile de tramvai, partea
carosabila fiind actualmente din asfalt (dupa ce drumul a fost reabilitat
in 2012-2014).
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Fig. 5 Captura fotografica de pe strada Oasului din traseul predefinit — prin
aplicatia Google street-view 0

4. Sistematizarea masuratorilor experimentale

Pentru realizarea masuratorilor experimentale in vederea
determinarii consumului de combustibil, distantelor parcurse (figura 6) si
a datelor inregistrate de unitatea control habitaclu s-au utilizat datele
preluate de senzorii de pe autovehicul.
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Fig. 6 Valorile distantelor parcurse inregistrate pe kilometrajul total (a) si cel
partial (b) de la bordul autovehiculului utilizat in testarea experimentala
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S-a inregistrat consumul de combustibil la bordul autovehiculului,
masurat in litri, de la momentul Tnceperii determinarilor, respectiv
consumul mediu de combustibil, exprimat ca si consum mediu specific
efectiv in litri de benzina injectata in camera de ardere la 100 kilometri
parcursi (figura 7).
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Fig. 7 Variatia consumului total de combustibil (a) si a consumului mediu
specific efectiv (b) la bordul autovehiculului

in urma Tnregistrarii datelor masuratorilor efective in traseu s-au
reprezentat grafic o serie de valori privitoare la spatiile parcurse (figura
8, a) de la stabilirea momentului de referinta, viteza medie de deplasare
in timpul derularii masuratorilor (figura 8, b), respectiv predictiile
automate ale distantelor care se pot parcurge in conditile deja
inregistrate pana la urmatoarea alimentare cu combustibil.
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Fig. 8 Variatia distantei parcurse (a) si a vitezei medii (b) Tnregistrate la bordul
autovehiculului
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Pe tot parcursul Tincercarilor experimentale temperaturile
ambientale pe raza municipiului Cluj-Napoca au avut o variatie
reprezentata in figura 9.

Fig. 9 Variatia temperaturilor in luna septembrie 2015, conform 0
a - maximele temperat., a’ - media max. temperaturilor, b - minimele
temperaturilor, b’ - media min. temperaturilor

Datele colectate si centralizate pentru toate masuratorile realizate
pe parcursul incercarilor experimentale sunt redate in tabelul 1
(Marimile Tnregistrate Tn timpul masuratorilor experimentale), fiind
inregistrate astfel data si ora masuratorii, valoarea kilometrajului total si
a celor partiale, consumurile de combustibil si viteza medie de
deplasare, precum si temperatura mediului ambiant la momentul
respectiv.

5. Concluzii

Incercérile experimentale realizate si datele obtinute referitoare la
tematica abordatada au oferit posibilitatea formularii unor concluzii
specifice:

o temperaturile ambientale la care au avut loc incercarile experimentale
prezentate in lucrarea de fatd s-au incadrat in intervalul 5+20 °C fiind
cele obisnuite in coordonata calendaristica respectiva;

¢ s-a monitorizat kilometrajul total si cel partial in timpul incercarilor,

inregistrdndu-se valoarea corespunzatoare fiecarui interval de
deplasare;

389



Tabelul 1

Kilometraj ﬂ Ld | §lla §..& :rc 9. ¢ ..& |Temperat

Data Ora km [lem] [itri] | [litri/100km] km [km] [lam/h] [°c]
11.09.2015| 13:03 | 138475 684.1 371.8 7.3 167 5039 30 16
11.09.2015| 15:38 | 138486 694.3 372.6 7.3 159 5049 29 17
11.09.2015| 18:55 | 138491 699.4 3732 7.3 153 5054 28.9 14
11.09.2015| 22:21 | 138495 703.8 373.6 7.3 148 5058 28.9 1
12.09.2015| 1747 | 138499 707.7 373.9 7.3 144 5062 28.9 19
12.09.2015| 19:08 | 138501 7094 374 7.3 143 5064 289 16
14.09.2015| 9:08 | 138510 718.9 374.8 7.3 134 5073 23.9 11
14.09.2015| 15:50 | 138515 7237 3753 7.3 129 5078 28.8 19
14.09.2015| 17:29 | 138526 734.7 376.3 7.3 118 5089 28.8 18
14.09.2015| 19.28 | 138536 744.9 377 7.3 111 5099 28.8 15
15.09.2015| 7:12 | 138540 748.9 3773 7.3 108 5103 28.8 10
16.09.2015| 18:56 | 138574 782.6 380.1 7.3 389 5137 28.8 17
19.09.2015| 7:35 | 138627 8352 3846 74 324 519 28.6 12
19.09.2015| 15:15 | 138629 8374 384.8 7.4 322 5192 28.6 19
19.09.2015| 21:10 | 138638 846.9 385.6 74 310 5201 28.6 13
21.09.2015| 7:54 | 138647 855.5 386.3 74 299 521 28.6 9
21.09.2015| 10:15 | 138657 865.2 387.2 74 285 522 28.6 11
21.09.2015| 18:23 | 138667 875.2 3881 74 27 523 28.5 17
21.09.2015| 20:32 | 138680 888.1 388.9 7.4 257 5243 28.5 13
22.09.2015| 845 | 138684 8922 3802 74 252 5247 28.5 10
22.09.2015| 15:25 | 138686 894.3 389.4 7.4 249 5249 28.5 17
22.09.2015| 19:40 | 138689 897.2 389.6 74 247 5252 28.5 13
23.09.2015| 7:38 | 138608 906.3 390.4 74 234 5261 28.5 9
23.09.2015| 14:23 | 138703 911.3 390.9 74 228 5266 28.5 20
23.09.2015| 20:21 | 138708 916.4 3913 74 222 5271 28.5 14
24.09.2015| 7:40 | 138715 923.8 391.8 7.4 214 5278 28.5 8
24.09.2015| 16:40 | 138728 937 393 74 197 5201 284 19
25.09.2015| 10:50 | 138733 941.1 393.3 7.4 192 5296 2384 12
28.09.2015| 11:20 | 138781 989.5 397.9 74 131 5344 284 13
20.09.2015| 14:30 | 138809 | 10174 | 4044 74 102 5372 283 19
30.09.2015| 15:10 | 138818 | 1026.4 | 401.2 7.4 91 5381 28.3 17

* Nota:

o Distanta parcursa ¢ .= Consum combustibil ¢ .= Consum mediu de
] de la ultimul plin — de la ultima resetare la ultima resetare
de combustibil [litr] in litri i/ 100ken] {1 41 litri la 100 km

{C P[ed_ict,ia ldistant,ei ¢ .= Distant,a' parcursa § e Viteza medie de
pana la alimentare de la ultima resetare deplasare de la

fan cu benzina ffem] in litri [lam'h] ultima resetare
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e autovehiculul Renault Kangoo echipat cu motor D4F-F7-30 este
capabil sa se deplaseze cu o autonomie de aproximativ 600+1000 km
cu un plin de combustibil, realizadnd Tn mediul urban consumuri de 7+8
litri/100 km;

e comportamentul cinematic si dinamic Tnregistrat releva faptul ca
vitezele medii dezvoltate Tn mediul urban pe traseul studiat sunt
cuprinse in intervalul 25+30 km/h;

e pe baza valorilor consumului de combustibil (total si mediu) se pot
determina emisiile si nivelul de poluare al autovehiculului studiat;

o utilizdnd datele colectate si procesate se pot realiza modelari de tip
predictiv privitoare la parcursul unei calatorii care cuprinde trasee de
deplasare urbana;

¢ valorile Tnregistrate faciliteaza dezvoltarea cercetarilor experimentale
privitoare la autovehiculul Renault Kangoo.
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contractului de cercetare interna (C.1.) UTCN 11/1.2/2015.
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