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THE FINANCIAL IMPLICATIONS OF A DISCHARGE OF OIL
PRODUCT, INSIDE CONSTANTA SEA PORT AQUATORY

This paper aims to account the financial costs of collecting an
accidental oil spill by an oil tank in Constanta Sea Port aquatorium, due to a
technical failure occurred on its board.
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1. Introducere

Lucrarea de fatd 1si propune s& contabilizeze costurile
financiare ale unei operatiunii de localizare, limitare si colectare a unui
produs petrolier deversat pe suprafata apei marii, in acvatoriul Portului
Maritim Constanta, prin simularea reactiei autoritatilor si raspunsul
acestora la situatia creata.

Pentru realizarea simularii a fost folosit Simulatorul pentru
Situatii de Urgentd PISCES II, din cadrul Universitati Maritime
Constanta - Departamentul pentru S$tiinte Ingineresti Th Domeniul
Mecanic si Mediu.

Simulatorul PISCES Il este conceput pentru a fi folosit in
procesul de pregatire, instruire si antrenare a personalului din
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conducerea centrelor de comanda si a celui operativ care desfasoara
activitdti practice de localizare, limitare si colectare a produselor
petroliere deversate pe suprafata apei marii. Softul este proiectat sa
simuleze raspunsul in cazul unor deversari de produse petroliere pe
suprafata apei, astfel incat modelul matematic ia in calcul raspunsul
autoritatilor cu privire la incident, in plus tine seama si de principalele
procese fizico-chimice care afecteaza pelicula de produs petrolier, cum
ar fi: evaporarea, dispersia, emulsificarea si variatia viscozitatii, precum
si de factorii de mediu, linia t&rmului, curentii marini, vreme, starea
marii, gheata, zonele protejate Thvecinate.

2. Descrierea evenimentului. Raspunsul autoritatilor

In urma unor probleme tehnice aparute la bordul unui tanc
petrolier, in timpul deplasarii acestuia prin acvatoriul Portului Maritim
Constanta catre dana 79, este deversata accidental pe suprafata apei
matrii o cantitate de 5 tone de produs petrolier nerafinat, Iranian Heavy.
Poluarea rezultatd din deversarea produsului petrolier este sesizata
imediat de catre personalul de la bordul navei astfel incat, conform
regulamentelor in vigoare, comandantul navei raporteaza incidentul si
cere ajutor Autoritati Navale Roméne pentru limitarea poluarii si
colectarea produsului petrolier de pe suprafata apei marii.

Pentru indepartarea de pe suprafata apei a produsului petrolier
deversat Autoritatea Navald Romana hotaraste s& foloseasca nava
”"Nicolae Zeicu”, figura 1.

Fig. 1 Nava “Nicolae Zeicu” [1]
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Nava este special destinatd pentru localizarea, limitarea si
colectarea produselor petroliere de pe suprafata apei. Aceasta are
urmatoarele caracteristici:

- lungime: 24,7 m; - latime: 6 m;

- inaltime: 2,7 m; - pescaj: 2,2 m;

- viteza maxima: 10 Nd; - viteza de croaziera: 7 Nd;
- autonomie: 80 h; - echipaj minim: 4 persoane;
- deplasament: 134 t; - tarif: 385 $/ora;

Nava este specializata in operatiuni de limitare a poluarii si de
colectare a produselor petroliere deversate pe suprafata apei, aceasta
avand la bord urmétoarele echipamente de interventie, dupd cum
urmeaza:

- 0 bariera antipoluare, figura 2:

- producator: Lamour;

- tipul: HSW;

- lungime: 200 m;

- latime: 1,30 m;

- bordul liber: 0,44 m;

- pescaj: 0,66 m;

- timp de lansare: 20 min;

- tarif: pretul este inclus in cel al navei “Nicolae Zeicu”.

Fig. 2 Bariera antipoluare [2]

- trei dispozitive de colectare produse petroliere tip “skimmer”,
figura 3:
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- producator: Vikoma;

- model: Komora 12K MK2;

- debit maxim: 17,5 m3/h;

- debit minim: 1,75 m3/h;

- masa: 139 kg;

- capacitate de stocare: 9 m3;

- raza de recuperare: 20 m;

- rata de recuperare:
- produse petroliere nerafinate: 12 t/h;
- produse petroliere rafinate: 2 t/h;

- tarif: 44 $/h/dispozitiv.

Fig. 3 Dispozitiv de colectare produse petroliere tip “skimmer” cu disc [3]

in 20 de minute de la primirea ordinului de mars, nava este
complet operationald, aceasta putand sa intervind pentru indeplinirea
misiunii incredintate.

3. Date folosite pentru simulare

Pentru a simula situatia creata este folosit Simulatorul pentru
Situatii de Urgentd PISCES IlI, in care au fost introdusi urmatorii
parametri:
a) parametrii hidrometeorologici:
- temperatura apei marii: 15 °C;
- temperatura aerului: 12 °C;
- densitatea apei marii: 1 015 kg/m3;
- viteza/directia curentului: 0,1 m/s cu 315°
- viteza/directia vantului: 5 m/s cu 0°.
b) parametrii fizici ai produsului petrolier:
- densitatea: 876 kg/m?3;
- tensiunea superficiala: 0,0264 N/m;
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- vascozitatea cinematica: 22,8:10% m?/s;
- continutul maxim de apa: 70 %;

- punctul de inghet: - 22 °C;

- punctul de aprindere: - 15 °C;

4. Rezultatul simularii

Au fost simulate doua scenarii si anume:

- primul scenariu in care pelicula de produs petrolier nu
este localizata, limitatd si nici colectatd astfel Tncat inevitabil aceasta
produce poluarea digului de nord al Portului Maritim Constanta

- cea de-a doua situatia cand fortele specializate
localizeaza, limiteaza si colecteazad intreaga cantitate de produs

petrolier deversata.

4.1. Inactiunea fortelor specializate

Evolutia peliculei de produs petrolier in cazul inactiunii fortelor

specializate este prezentata in figura 4.
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Fig. 4 Evolutia peliculei de produs petrolier ih cazul
inactiunii fortelor specializate [4]

503

el 5106146
«dd wz



In acest caz, ca urmare a inactiunii fortelor specializate digul de
nord al Portului Maritim Constanta este poluat de un volum de 5,1 m3

de produs petrolier pe o lungime de maximum 1,4 km, suprafata poluarii
fiind de 74,2 m?, figura 5.
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Fig. 5 Contaminarea cu produs petrolier
a digului de nord al Portului Maritim Constanta [4]

In tabelul 1 sunt prezentate caracteristicile peliculei, de produs
petrolier, pe timpul transportului acesteia, sub actiunea curentului marin
si a vantului, spre digul de nord al Portului Maritim Constanta.

Tabelul 1
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00:10 57 57 0 0 5,9 5,6 2208
00:20 5,7 5,6 0,1 0 6,1 4,9 2 666
00:30 57 5,6 0,1 0 6,4 4,5 3105
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00:40 5,7 5,6 0,1 0 6,6 4.7 3401
00:50 5,7 55 0,2 0 6,8 3,9 3859
01:00 57 55 0,2 0 7 3,6 4 378
01:10 5,7 5,5 0,2 0 7,2 3,6 4 839
01:20 5,7 54 0,3 0 7,5 3,4 5200
01:30 5,7 54 0,3 0 7,7 3,6 5380
01:40 57 5,4 0,3 0 7,9 3,2 5727
01:50 57 5,3 0,3 0 8,1 3 6 156
02:00 5,7 5,3 0,4 0 8,4 2,6 6 649
02:10 5,7 5,3 0,4 0 8,6 2,3 8 097
02:20 5,7 5,2 0,4 0 8,8 2,3 9324
02:30 57 5,2 0,5 0 9 2,2 9924
02:40 57 5,2 0,5 0 9,2 2,1 10 658
02:50 5,7 5,1 0,5 0 9,4 2,2 11 429
03:00 5,7 5,1 0,5 0 9,6 1,9 12 161
03:10 57 4,2 0,6 0,9 8,1 3,4 10 548
03:20 57 1 0,6 4 2,1 2,4 3069
03:30 5,7 0 0,6 5,1 0 0 74,2

4.2. Actiunea fortelor specializate

Evolutia peliculei de produs petrolier, figura 6, Tn cazul actiunii

fortelor specializate, este opritd dupa aproximativ o ora si treizeci de
minute, de la anuntarea evenimentului de céatre comandantul navei
implicate, cu ajutorul unui baraj antipoluare aflat in dotarea navei
“Nicolae Zeicu”, colectarea produsului petrolier deversat facandu-se cu
ajutorul a trei dispozitive de colectare tip “skimmer” pentru hidrocarburi,
aflate si ele de asemenea in dotarea navei “Nicolae Zeicu”.

Operatiunea de colectare a produsului petrolier deversat a

durat aproximativ o ord si patruzeci de minute timp in care a fost
colectat, cu ajutorul celor trei dispozitive tip “skimmer” un volum de 8,7
m3 de amestec de apa cu produs petrolier, volumul de produs petrolier
recuperat fiind de 5,3 m®.
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Fig. 6 Localizarea, limitarea si colectarea
produsului petrolier deversat [4]

in tabelul 2 sunt prezentate caracteristicile peliculei de produs
petrolier, pe timpul transportului acesteia sub actiunea curentului marin
si a vantului, precum si pe timpul limitarii si nu in ultimul rédnd a
colectarii acestuia de pe suprafata apei.

Tabelul 2
2 - = 3 Qo= © ®©
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00:10 57 0 0 5,9 0 5,5 2226
00:20 5,6 0,1 0 6,1 0 4,6 2715
00:30 5,6 0,1 0 6,4 0 4,3 3158
00:40 5,6 0,1 0 6,6 0 44 3457
00:50 5,5 0,2 0 6,8 0 4.1 3903
01:00 5,5 0,2 0 7 0 3,6 4418
01:10 55 0,2 0 7,2 0 3,5 4 906
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01:20 5,4 0,3 0 7,5 0 3,4 5312
01:30 5 0,3 0,4 71 0,6 33,2 1665
01:40 4,4 0,3 1 6,5 1,4 29,3 763
01:50 3,9 0,3 1,5 59 2,2 27,1 717
02:00 3,3 0,3 21 5,2 3,1 24,5 684
02:10 2,7 0,3 2,6 4,5 4 23,7 651
02:20 2,2 0,3 3,2 3,7 4,9 19 562
02:30 1,7 0,3 3,7 29 58 20,6 457
02:40 1,1 0,3 4,2 2 6,7 18,3 378
02:50 0,7 0,3 4,6 1,3 7,4 14,7 324
03:00 0,4 0,3 5 0,7 8,1 11,2 229
03:10 0 0,3 54 0,1 8,7 4,3 93,2

in final, implicatile financiare ale operatiunii de localizare,
limitare si colectare a produsului petrolier deversat pentru care s-a
realizat prezenta simulare, sunt estimate la 2 154,18 $, conform

tabelului 3.
Tabel 3
Nava Dispozitiv de
0 i Timp “Nicolae colectare tip Total
peratiune Zeicu” “skimmer’x3 [$]
[min] [385 $/ora] [44 $/ord]
Deplasare in misiune 30 192,5 66 258,5
_ Amplasare 70 44917 154 603,17
echipamente/asteptare
Colectare 100 641,67 220 861,67
produs petrolier
Retragere echipamente 20 128,34 44 172,34
Deplasare din misiune 30 192,5 66 258,5
Total 250 1604,18 550 2 154,18
5. Concluzii

m Facand o analiza a pretului barilului de produs petrolier, care
in momentul de fatd este de aproximativ 28 $/baril, si estimand costul
volumului de produs petrolier deversat, care este de aproximativ 997,5
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$, ajungem la concluzia ca implicatiile financiare pentru localizarea,
limitarea si colectarea teoretica, prin simularea deversarii pe suprafata
apei a unui volum de 5,7 m® de produs petrolier, este dublu valorii
produsului petrolier in sine.

m In cazul unei deversari reale a aceluiasi produs petrolier,
estimam ca costurile financiare ale operatiunilor de localizare, limitare si
colectare a produsului petrolier de pe suprafata apei este mai mare
decét cel teoretic, acesta fiind influentat de:

- experienta personalului care opereazd echipamentele
destinate limitarii si colectarii produsului petrolier deversat;

- conditiile hidrometeorologice;

- informatiile cu privire la evolutia peliculei de produs petrolier si
transportul acesteia sub influenta vantului si a curentului marin.
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