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1. Introducere

Intr-un motor racheta clasic are loc combustia si dezvoltarea
fortei propulsive prin formarea jeturilor de curgere a gazelor de ardere.
In proiectarea acestor motoare se tine cont de factorul fundamental,
randamentul energetic si de procesele de transfer termic cu mediul
exterior, in complexitatea lor [1].

Unul din aspecte este fenomenul de transfer termic in stratul
limita termic.

2. Stratul limita termic
Racheta se considera un corp de revolutie alungit care se

deplaseaza pe traiectorie cu viteza subsonica.
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Temperatura in dreptul motorului racheta este mai mare decéat
temperatura curentului de aer din jurul acestuia, iar fenomenul
transmiterii caldurii se pune in evidenta numai intr-o zona de grosime
mica din vecinatatea corpului, denumit in tehnica strat limita termic [4].

Stratul limita termic este caracterizat prin ecuatia
conductibilitatii termice.

In ipoteza ca viteza rachetei este subsonicé, fluidul care curge
n jurul corpului fiind incompresibil, fenomenul de transmitere a caldurii
este descris de ecuatia generalizata Fourier [4], [5]:
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unde T - este temperatura hidrodinamicd, A- este coeficientul de
conductibilitate termica, Q - este caldura degajata de surse calorice in
unitatea de timp.
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Daca se considera Q =0si se noteazi /OC = a( 4)
relatia (1) devine [5], [6]:
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Tn cazul miscérilor plane permanente relatia (2) ia forma:
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Introducand marimile adimensionale [1], [5]:
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ecuatia (3) devine:
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Coeficientul Y« ~1 Si:
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unde iKet = a reprezintd numarul Reynolds termic [5].
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denumita ecuatia conductibilitatii pentru stratul limita termic [4], [5]. La
ecuatia(8) se ataseaza ecuatia de continuitate [6] scrisa sub forma :

ov T, N ov, T, o
oX ay

care scazuta din relatia (8) si prin efectuarea integrarii dupa Y de la

Pentru gaze P,

(8)

(9)

zero la O, permite deducerea ecuatiei integrale a stratului limita termic:
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. , aT
T, fiind temperatura peretelui (la Y =6,; T =T_ ;a—y =0 ).
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3. Concluzii

m In stratul limit4 termic caldura degajata la frecarea dintre fluid
si corp se neglijeaza.

m Similitudinea profilului temperaturilor si profilului vitezelor in
stratul limita termic va avea loc in cazul coincidentei conditiilor la limita,
la peretele corpului(rachetei).

m In functie de configuratia corpului pe lungime se pot calcula
coeficienti locali ai cedarii de caldura dintre peretii ajutajului si mediul
exterior.

m Cunoasterea fenomenelor reale de transfer termic permite
proiectantilor utilizarea unui algoritm de calcul adecvat si optimizarea
randamentelor energetice ale motoarelor racheta.
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