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PASSIVE HOUSE - CONJUGATED USE OF MORE
INNOVATION IN CIVIL ENGINEERING FIELD

Current buildings are made with a high degree of comfort. Passive
house concept itself has various stages of implementation and improvement.
The desire of few consumes of thermal heating resources, decreasing heat loss
and resources is a serious problem for constructions developed by specialized
companies in the field. Innovation in construction is a separate issue and
requires a permanent improve both the knowledge and the means of
conjugated application of more discoveries in the field.

Keywords: ecological house, thermoregulation, electrical generation,
innovative solutions

Cuvinte cheie: casa ecologica, termoreglare, generare electrica, solutii
inovative

1. Consideratii generale privind notiunea de CASA PASIVA

Ideea construirii unei CASE PASIVE vine de la a asigura un
climat interior confortabil pentru orice vreme exterioara; acest lucru fiind
posibil fara a fi nevoie de o sursa conventionala de energie care sa
incalzeasca, sau la nevoie, sa raceasca casa. In principiu, pentru a
putea realiza aceasta idee, este nevoie ca energia electrica consumata
pentru incalzire/racire sa nu depaseasca 15 kWh/m?-an [1]. Conceptul
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actual prevede ca pentru mentinerea confortului interior sa se
foloseasca un sistem de panouri fotovoltaice ce furnizeaza curent
electric necesar pentru a incélzi interiorul printr-un sistem de ventilatie
inovativ. In afard de incalzire, pentru o cas& ce se doreste sa intre in
categoria CASA PASIVA, este necesar sa se foloseasca energla
electrica din panourile solare si pentru alte necesitati inerente unei vieti
moderne — apa menajeré calculatoare, frigider, masina de spalat etc.

Obiectivul este sa se mentinad consumul de curent total pe o casa
de aproximativ 42 kWh/(m?-an). Ca exemplu, criteriile pentru o CASA
PASIVA pe metru patrat de locuintd sunt [2]: @ maxim 10 W/m? necesar
caloric constant; e maxim 15 kWh/m? necesar anual cu incalzirea
spatiului locuit; ¢ maxim 42 kWh/m? necesar anual total de energie
consumata. Pentru a ajunge la acest deziderat este nevoie de o
arhitectura planificatd si inteligenta, in functie de structura mediului
unde se realizeaza casa. Simpla arhitecturd si aranjare frumoasa
exterioara/interioara nu este suficienta. Pentru eficientizarea folosirii
energiei electrice si calorice interioare se au in vedere, inca din etape
de planificare, urmatoarele elemente constructive [1, 2]: - o amprenta la
sol cat mai mica; se prefera o ridicare pe verticala; - ferestrele mari sa
fie orientate catre sud; se micsoreaza dimensiunile ferestrelor catre
nord; - minimizarea usilor culisante mari catre exterior, poate chiar
lipsa lor; - orientarea acoperisului cétre sud pentru a permite o
suprafata mult mai mare pentru panourile solare; - constructia sa fie
astfel conceputa incat izolarea exterioara sa fie cat mai buna; - sistemul
de constructie sa permita ventilarea aerului Tn mod curent, fara sa fie
necesara deschiderea geamurilor cétre exterior. Realizarea izolatiei de
calitate reduce din pierderile de caldurd prin pereti. Aceasta se
realizeaza cu diferite materiale de constructie, ce se pot procura prin
diferite firme de specialitate; Tn general ele fiind cu atat mai eficiente cu
cat se mareste grosimea si compactarea materialului oferit [3].

In afara de aceste lucruri, importante in constructie, sunt cateva
inovatii in domeniu care pot sustine efortul constructorilor de a realiza
mult visata CASA PASIVA. Este nevoie de optimizéri si inovari in
domeniul generarii curentului electric.

2. Proiecte de ECOinovare pentru sistemele de incalzire

Un proiect care se deruleaza in acest moment, din clasa
conceptelor de CASA PASIVA vizeaza 1in principal reducerea
necesarului energetic pentru imobile prin optimizarea consumatorilor
proiectati sau a celor existenti; oferirea de solutii tehnice cu randament
ridicat si necesar energetic redus dar si implementarea unor surse
alternative energetice, fotovoltaice sau eoliene.
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Gama de proiecte menite sa reduca necesarul energetic in cursul
exploatarii imobilelor se alatura solutilor constructive destinate
economiei energetice si propun solutii cu consum redus sau optimizat
in conditile mentinerii confortului in decursul exploatarii. Astfel de
produse sunt cele din gama CalorECO, centrale termice electrice
economice sau aplicatile din gama Amplificatoarelor energetice in
camp magnetic cu flux dublu si circuit magnetic dublu (cu cele mai
diverse implementari), care propun reducerea simiitoare a consumului
energetic pentru exploatarea unui imobil [4].

Solutiile menite sa reduca consumul propun si variante de lucru
care usureaza si permit implementarea treptata a variantelor sistemelor
energetice alternative, prin faptul ca permit utilizarea unor aplicafji in
tensiune redusa si curent continuu. Astfel de solutii elimina necesitatea
utilizarii unor invertoare de putere mare care sunt costisitoare si
sensibile Tn anumite conditii de lucru, ceea ce reduce considerabil
costurile generale ale unei aplicatii integrate. De asemenea, se introduc
consumatori ce utilizeaza tensiune redusa — de exemplu pentru iluminat
prin LED si pentru climatizare initiald (fara incalzire pe timp de iarnd) —
fapt care conduce la cresterea electrosecuritatii unei retele, dar
usureaza si implementarea solutiilor alternative [5].

In conditile mai sus mentionate sunt pregatite si se realizeaza
implementari de sisteme energetice hibrid — beneficiari conectaii la
reteaua de distributie electrica dar care doresc si implementarea unor
sisteme alternative, astfel incat se reduc considerabil costurile
energetice de exploatare.

De asemenea, pentru a minimiza pierderile in sistem se foloseste
defalcarea consumatorilor din reteaua beneficiarului dupa mai multe
clase de importanta, astfel incat este facilitat controlul sistemului de
alimentare electrica (ceea ce permite introducerea claselor de
consumatori pe tensiune redusa, in curent continuu sau alternativ),
managementul si controlul consumului si implicit al costurilor n
exploatare [6]. Pe aceasta cale este introdusa si o clasa de aplicatii
pentru climatizare/incalzire menite sa asigure confortul in exploatare Tn
conditiile unui consum energetic redus (aplicatiile din gama CalorECO).

Gama de produse CalorECO, reprezinta o serie de sisteme
destinate incalzirii mediului ambiental — CalorECO | (calorifere murale
electrice cu consum redus), CalorECO Il (minicentrale electrice suport,
cu consum redus, destinate instalatilor de Tincalzire existente),
CalorECO Il (centrale termice electrice cu consum redus) -, sau a
mediului ambiental si al apei menajere — CalorECO V (centrale
electrice cu consum redus si instant pentru apa menajera). Realizarea
variantelor din gama CalorECO presupune si integrarea unor alte
aplicatii realizate pe baza unor cercetari roménesti, mai precis
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integrarea Amplificatoarelor energetice in cdmp magnetic cu flux dublu
si circuit magnetic dublu care permit obtinerea unei puteri electrice
marite prin amplificarea unei tensiuni initiale pe baza de camp magnetic
al unui magnet permanent.

Pentru aceste variante, testele realizate pana in prezent au dus la
rezultate foarte bune, fiind insa necesare realizarea de teste functionale si
stabilirea unui design pentru versiunile finale, stabile, comerciale de
produse. Intreaga gama de produse CalorECO sunt proiectate si realizate
conform standardelor de electrosecuritate si siguranta termo-hidraulica,
produsele CalorECO aflandu-se faza de brevetare si omologare — derulate
in prezent in colaborare cu un laborator de metrologie cu avizare
europeana a rezultatelor obtinute, de asemenea disponibile pentru
comercializare intr-o gama variata de dimensiuni si tipuri.

3. Amplificarea energetica pentru sistemele fotovoltaice

In ce priveste optimizarea sistemelor energetice fotovoltaice sunt
finalizate modele de implementare individuala dar si in forma de kit-uri
preconfigurate pentru diverse game de putere/consum. Ideea are la
baza legi ale fizicii clasice, care necesita doar o abordare diferita fata
de viziunea clasica asupra magnetilor, fiind testat in cateva variante
constructive in laboratoare din Franta si din Australia [7].

Grupul de cercetatori din Australia a reusit aplicatia cu puterea
cea mai mare (in conditii bine determinate si credibile de testare), mai
precis a reusit obtinerea unei puteri finale de 4,8 kW, in conditiile unei
alimentari cu o putere de pana la 0,98 kW (in 2006), cu functionare pe
un miez din Metglass la o frecventa de lucru de aproximativ 500 kHz,
cu un consumator de tip rezistiv liniar. Pe baza modelelor cadru
realizate initial incepand din 1887, prin reproiectare si cu aportul noilor
modele tehnologice actuale — materiale mult mai performante sunt
realizate modele cu urmatoarele destinatii [8]:

1. Pentru instalarea Tmpreuna cu panourile fotovoltaice -
individual, pe fiecare panou fotovoltaic sau pentru o retea de panouri
fotovoltaice; se poate amplifica curentul de iesire de la un panou,
marindu-se eficienta cu pana la 68 %; disponibile in variante de kit-uri
cu deservire atat pentru retele dar si pentru consumatori izolati [4, 6];

2.Pentru alimentarea unor corpuri de iluminat pe baza de LED-
uri; este utilizat un model de amplificator energetic magnetic, care
functioneazé in gama de frecventd de aproximativ 500 MHz,
alimentand in impulsuri LED-urile, ceea ce permite reducerea puterii
absorbite la 30 %. In aceasta varianta, scade consumul cu 65-70 %,
cresterea luminozitatii LED-urilor la 110 % in mod curent de utilizare; se
mai semnaleaza prelungirea timpului de viata al LED-ului prin faptul ca
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se eliminé/se reduce plaja de valori de functionare a acestuia in care
apar fenomenele termice la nivelul stratului semiconductor. Modelul de
aplicatie destinat LED-urilor este finalizat, urmand a primi avizele finale
pentru intrarea in productia de serie realizatd in Roménia, in
parteneriate cu firme din Ungaria si Austria. In cadrul testelor realizate
cu LED-uri Nichia si Cree, randamentul LED-urilor de 85-100 Im/W
ajunge pana la aproape 250 Im/W — in cea mai mare parte si datorita
modelului de alimentare economica a LED-urilor (Driver economic cu
Amplificator energetic in cdmp magnetic cu flux dublu si circuit
magnetic dublu) [5].

4. Amplificarea electrica la sistemele eoliene

Generatorul homopolar este cunoscut din anul 1831. In acea
vreme M. Faraday a descoperit cu ajutorul unui disc din cupru care se
rotea intr-un cAmp magnetic uniform cum anume poate fi produsa o
tensiune electrica continua. Dispozitivul lui Faraday format dintr-o
singura piesa, situatie in care magnetul cilindric si discul conductor sunt
rotite simultan, este o configuratie de-a dreptul extraordinara care s-a
sustras o lunga perioada de timp (pana in anii 90) unei explicatii
complete. Chiar si in zilele noastre, unii oameni de stiintd eminenti
considera ca aceasta configuratie nu poate functiona, deoarece ei iau
in calcul anumite concepte legate de liniile de fortd magnetice.

Generatorul homopolar Faraday dintr-o singura piesa contine un
disc sau un tambur care se roteste adiacent unui magnet de aceiasi
marime si forma. Unii cercetatori au sugerat, conform studiilor lor, ca un
astfel de dispozitiv are proprietatea neobisnuitd de a nu avea
contratorsiune (cuplul invers este nul). Faptul ca magnetii sunt rotiti
impreuna cu discul (deci nu exista nici un stator) face din generator o
singura piesa. Din punct de vedere electric si mecanic situatia pare a fi
identica cu cazul in care magnetii sunt stationari. Acest paradox a dus
la ample dezbateri privind posibila rotire a cAmpului magnetic impreuna
cu un magnet. Un astfel de generator, cuplat la un sistem eolian,
amplifica cantitatea de curent electric generat in acumulatoare. In
practica se poate cupla generatorul de tip Faraday in mod direct (cu
cateva diferente de turatie) sau indirect, cand cuplarea dintre sistemul
eolian si generatorul Faraday se face cand turatia sistemului eolian are
o anumitéd marime. Castigul de putere este estimat la aproximativ 60-70
%, ceea ce este suficient pentru a fi rentabil pentru aplicatii industriale.

5. Concluzii

m Principiul de constructie a locuintelor folosit pana acum este
destul de invechit.
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m Se consuma multe resurse pentru a se construi o casa care
mai apoi consuma foarte multd energie pentru intretinere. Prin
unificarea echilibrata a sistemelor de generare a curentului si folosirea
eficienta a ei, printr-o izolare termica adecvata, printr-o arhitectura care
permite posibilitatea de ventilatie rapida, se poate crea o casa cu un
buget care sa nu treaca peste valoarea unei case clasice.

m Céstigul se vede apoi in timp, prin confortul creat nu numai de
caldura care se simte in interior cat si la siguranta unei continuitati a
furnizarii de curent electric, indiferent de conditile de mediu din
exterior.
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