DETERMINAREA DOMENIULUI DE UTILIZARE PRIN
CALCULUL DESCHIDERII LA VANT "av" A STALPILOR
DIN BETON PENTRU LEA 110 kV CONFORM
NORMATIVELOR IN VIGOARE
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DETERMINING FIELD USE BY OPENING THE CALCULATION
OF THE WIND "ay" A CONCRETE POLES FOR 110 kV LEA
ACCORDING TO THE NORMS IN FORCE

Aerial electric lines are designed to ensure safe transport and
distribution of electricity. Physical support is provided by the power lines poles.
Pillars supporting 110kV aerial lines are usually made using prestressed spun
concrete. Currently in Romania, prestressed concrete poles for high voltage
electric lines are no longer manufactured, but this type of poles are in service.
In case of intervention on a transmission line by modifying the original design
characteristics, it is important that pillars can be verified easily as area of use
for the evaluation of investment costs, to ensure in designed version the ability
to take over the loads satisfying toughness requirements and stability.
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1. Introducere
Stélpii din beton pentru linii electrice de 110kV au fost proiectati

in anii 1960-1970 avand la bazd normative care utilizau incércari si
coeficienti de Thcarcare si grupari ale incarcarilor care s-au modificat in
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timp. Normativul NTE 003/04/00 fnlocuieste normativele vechi
PE104/93, PE122/82 si PE123/78.

In cazul lucrérilor de reparatii ale LEA 110kV sau inlocuire de
conductoare, pentru cresterea capacitatii de transport a liniilor electrice
existente, este necesara recalcularea domeniului de utilizare a stalpilor
in conformitate cu normativele in vigoare.

Studiul s-a realizat ludnd in considerare 5 tipuri de stalpi din
beton armat precomprimat utilizati ca suport pentru linii electrice de
fnalta tensiune.

2. Stélpi din beton utilizati la LEA 110kV

In Romania stalpii utilizati preponderent in proiectarea LEA
110kV au fost urmatorii: SCS 1161, SCS 1165 si SC 1185 pentru linii
simplu circuit si SCS 1160 si SC 1187 pentru linii dublu circuit.

Calculul ariilor expuse la vant, pe tronsoane, ale stalpilor Tabelul 1

SCS 1161 LEALL0KV s.c.
Tronson 1 T1164 Tronson 2 T1163
ATist | L | D | d | AT2st | L D d HT‘ig Hcg T2
mp m| m m mp m m m m m
216 | 3 | 072|072 | 67425 | 174 | 053 |o0245 | 15 | 102
SCS 1165 LEALL0KV s.c.
Tronson 1 71183 Tronson 2 T1171
633% | 88 | 072 | 072 | 51051 | 119 | 053 [ 0328 | 44 | 1035
SCS 1160 LEAL10KV d.c.
Tronson 1 T1161 Tronson 2 T1160
5976 | 83 | 072 | 072 | 63358 | 158 | 053 | 0272 | 415 | 1205
SC 1185 LEALLOKV s.c.
Tronson 1 T1185-2 Tronson 2 T1185-1
633 |88 ] 072 | 072 | 48015 | 11 | 053 [ 0343 | 44 9.9
SC 1187 LEALLOKV d.c.
Tronson 1 T1187-2 Tronson 2 T1187-1
6624 | 92 | 072 | 072 | 61103 | 1505 | 053 | 0282 | 46 | 12125
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3. Functiunile stéalpilor

Stélpii din beton sunt utilizati Tn mod curent ca stélpi de
sustinere in aliniament.

Stélpii sunt plantati in fundatii burate sau din beton simplu si
echipati cu console metalice si izolatoare din ceramica sau material
compozit (siliconice).

4. Conductoare utilizate

Conductoare active din otel-aluminiu si conductoare de protectie (de
garda) din OlZn, (SR CEI 61089) [3].

Tabelul 2
Cod Sect. Sect. Total Nr Diam. Nr D. Al Diam.
Al ol fire ol fire total
Ol Al
mmp mmp mmp mm mm

OIAl

150125 148.8 24.25 173.1 7 2.1 26 2.7 17.1
OIAl

185/32 183.8 31.67 2154 7 2.4 26 3 19.2
OIAl

240/40 236.1 40.08 276.1 7 2.7 26 3.4 21.7

Cod Sect. Nr. Diam. Diam. Masa Fr(l)th,zr((jee

ol |fireOl| Ol total pere.

nominala

mmp mm mm kg N
50R 49.48 7 3 9 390 64.819

5. Calculul domeniului de utilizare al stalpilor din beton
prin determinarea deschiderii maxime la vant "a.".

Teritoriul Roméaniei se imparte in cinci zone meteorologice care
difera din punct de vedere al intensitatii si al frecventei de manifestare a
vantului, depunerilor de chiciura si temperaturii aerului. Pentru calculul
domeniului de utilizare calculele s-au efectuat pentru zonele A, B si C.
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ROMANIA
ZONAREA TERITORIULUI DIN
PUNCTUL DE VEDERE AL

ONDITIILO!
CLIMATO - METEOROLOGICE
e

Valoarea presiunilor dinamice de baza si grosimea stratului de

chiciura pe zone climatice.

Tabelul 3

Altitudin Presiunea dinamica S?;Emijae

mi(t);(?ro ea de baza, p chiciura bcn

logica pw) P(v+ch) Un< 110 kV
m daN/m? daN/m? mm
Zona A 30 12 16
Zona B <800 42 16,8 22

Zona C 55 20
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Fig. 2 Variatia coeficientului de
rafala si neuniformitate al vantului
pe conductor, B, functie de
fnaltimea H si deschiderea a [2]

Calculul incarcarilor unitare

- Incércarile unitare
provenite din actiunea vantului
pe conductoare

gVC=CtC.BC.p.d.10—3
[daN/m] (1)



Fig. 3 Variatia coeficientului de

rafala pentru stalpi, Ss, si lanturi
de izolatoare, Bz, in funciie de

inaltimea H, deasupra solului [2]
- Incarcarile  unitare
provenite din actiunea
vantului pe lanturile de

izolatoare
gViZ ~ 'Biz P
[daN/m?] 2)
— Incarcarile unitare provenite din actiunea vantului pe stalpi,
= . . 2
g, =c. B -p [daNm] (3)

st
6. Calculul fortelor ce actioneaza pe elementele stalpilor

incarcérile provenite din actiunea vantului pe conductoare, Fe,
actionand normal pe axul conductoarelor:

= . . 1 2
FC = gvc a_ -sin“o [daN] 4)
Incércarile provenite din actiunea vantului pe izolatoare, Fi,
F. =g -A. [daN] (5)
1Z V. 1z

Incércarile provenite din actiunea vantului pe stalpi, Fs;, in cazul
vantului perpendicular pe linie:
F = ‘A N
« ngst i [daN] (6)

Incarcari de calcul:

Sy, P A3,V 7)

Tabel centralizator al domeniului de utilizare a stalpilor din beton Tn

functie de deschiderea maxima la vant "a.".

Tabelul 4
Tip Stalp Conductoare a v (metri
activ garda Zona A | ZonaB | ZonaC
SC 1187 OIAI 150/25 | OIZn 50 261 145 120
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LEA110 kV d.c. | OIAl 185/32 OlIZn 50 252 141 117
OIAl 240/40 OIlZn 50 242 136 112
SC 1185 OIAl 150/25 OlZn 50 435* 243 201
LEA110 KV s.C OIAl 185/32 OlZn 50 420* 236 196
" | OIAI 240/40 OlZn 50 405 230 190
OIAl 150/25 OIlZn 50 221 122 101
LEi('I:‘ISO1k1\?% c OIAl 185/32 OlZn 50 212 119 98
| OIAI 240/40 OlZn 50 205 115 95
OIAl 150/25 OlZn 50 354* 196 162
LEi('I:‘ISOT\?z c OIAl 185/32 OlZn 50 342* 191 157
| OIAI 240/40 OIlZn 50 330 185 153
SCS 1161 OIAl 150/25 OlZn 50 220 120 98
LEA110 kV s.c OIAl 185/32 OlZn 50 210 116 95
| OIAI 240/40 OlZn 50 203 113 92

7. Concluzii

Prezentul calcul s-a efectuat pentru verificarea expeditiva a
situatiilor Tn care este necesara interventia prin inlocuire a stélpilor
necorespunzatori din punctul de vedere al capacitatii de preluare a
stélpilor de sustinere din beton, a incarcarilor orizontale din vant.
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