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The paper "Biocybernetics-fundamentally interdisciplinary field-
aspect"”, shows the connection between cybernetics and cybernetic processes,
systems modelling, homeostasis adjustment mechanisms, self-regulation, the
psychic powers of human neural, canal system for the transmission of
information, information transmission, signal processing, the general scheme of
a simple system of transmitting information and ends in that whole nervous
system is a huge system of transmission and processing of the information
received from the surrounding world or from within your own body.
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Biocibernetica este o ramurd a ciberneticii care studiaza
procese biologice ca manifestari ale unor sisteme informationale cu
autoreglare, folosind metode matematice, este un domeniu
interdisciplinar fundamentat pe transferul de principii teoretice si
metodologice intre cibernetica si biologie si este o stiintd care se ocupa
cu autoreglarea fluxurilor energetice care actioneaza asupra proceselor
vitale ale organismelor vii.

Notiunea de cibernetica apartine profesorului matematician
american Norbert Wiener care a definit-o in anul 1998 ca fiind stiinta
comenzilor si a comunicarilor la fiinte si masini. G. Klaus in 1965
defineste cibernetica stiinta sistemelor complexe, iar O. Lange in 1967



o considera ca o stiinta a conducerii si regléarii in sisteme dinamice
complexe. N. Wiener a descris mecanismul de feedback, prin studierea
sistemelor biologice.

Problemele de autoreglare cu deosebire in domeniul medicinii
au fost studiate de W. Cannon (1929) ce a efectuat insemnate cercetari
asupra proceselor de reglare a unor functii fiziologice la om pentru
pastrarea homeostaziei.

Multi cercetatori s-au pronuntat ca biocibernetica face sa
vedem omul si viata lui nu o colectie de organe, ci un sistem viu format
din mai multe elemente interconditionate intre ele, un intreg organism.
Dar interconectarea dintre componentele organismelor se traduc prin
mecanisme de autoreglare cibernetica Tn circuit de feedback. Rezulta
ca toate procesele vitale sunt bioenergetice si ca interactiunea acestora
atat intre ele, cat si cu intregul, se efectueaza prin mecanisme
cibernetice, pe care le putem considera functii ale homeostaziei.

Cibernetica studiaza probleme ale diferitelor discipline stiintifice
pe care le abordeaza conform unei metode proprii care se bazeaza pe
abstractizare si modelare.

Cibernetica face abstractie atat de natura materialului din care
este alcatuit sistemul, cat si de energia necesara functionarii sale. Ceea
ce ramane Tn urma abstractizarii este schema constitutiva sau
structurala a sistemului si schema de functionare sau comportamentala
a acestuia. Schema structurald contine un numar de unitati legate intre
ele, numite de catre Ashby “cutii negre” (black box). Schema
comportamentala este reprezentata de succesiunea starilor prin care
trece sistemul de interactiune cu mediul ambient.

Modelarea sistemului studiat poate consta 1in desemnarea
(trasarea) schemei logice sau grafice a sistemului si/sau constituirea
unui dispozitiv tehnic care sa imite sistemul studiat. Prin modelare se
poate gasi functia de transfer a sistemului (modul in care sistemul
actioneazd asupra marimii de intrare) sau, cand aceasta este
cunoscuta, poate fi gasita marimea de iesire.

Mecanismele de reglare homeostatice, presupune existenta a
trei componente: receptorul, centrul de control (set point), efectorul.

Autoreglarea este o insusire universald a tuturor sistemelor
biologice. Organismele vii sunt sisteme bioenergetice prin structura lor
arhitecturala foarte complexa, alcatuita din componente bioenergetice,
cu functii interconectate intre ele cat si cu intregul care supravietuieste
gratie mecanismelor de autoreglare. Sistemul biocibernetic este un
sistem dinamic prin capacitatea efectuarii functiilor de autoreglare a
fluxului energetic caracteristic tuturor organismelor biostructurate a



caror existenta se limiteaza intre parametrii specifici informatiilor
genetice. Prin autoreglarea functiilor vitale organismelor vii se
péastreaza integralitatea si echilibrul dinamic, ceea ce implica un control
automat al propriei functionari, care face ca sistemul sa receptioneze
informatiile din mediu, sa le proceseze si sa dea un raspuns adecvat,
prin care se analizeaza actiunea nefavorabila din exterior.

Totodatd mecanismul de autoreglare controleaza si compara
raspunsul cu comenzile primite. Pentru organismele vii este important
sa se efectueze un anumit control a ceea ce se executa in mod concret,
cu ceea ce este de facut. Prin conexiunea inversa, de tip feedback
raspunsul se comunica automat la dispozitivul receptor si apoi la centrul
de comanda unde se compara cu comanda emisa.

Experimentarea parapsihologica pare s& dovedeasca existenta
intre univers si om a unor relatii, altele decéat cele stabilite cu simturile
obisnuite. De exemplu, orice fiintd omeneasca poate percepe obiecte la
distantd, poate proiecta gandul si sentimente in creierul altcuiva si
adesea cunoasterea evenimentelor viitoare (provoacd miscarea
obiectelor f&rd s& le atingd). Intreaga informatie pe care o primeste din
lumea Tnconjuratoare prin organele sale senzoriale este transmisa
sistemului nervos central prin fibre nervoase.

Se poate afirma ca intreg sistemul nervos este un imens sistem
de transmitere si prelucrare a informatilor primite din lumea
inconjuratoare sau din interiorul propriului corp.

Sistemul nervos central (SNC) este o retea complexa de
neuroni; un neuron excitd sau inhiba simultan mai multi neuroni si
primeste semnale de la mai multi neuroni. Creierul uman contine circa
4x10° neuroni. Reteaua neuronala poate fi studiatd matematic, pe baza
unor ecuatii diferentiale ale excitatiei nervoase sau logic. Mai usor de
abordat este calea logica.

Ipotezele care stau la baza tratarii logice a retelelor neuronale
sunt urmatoarele: e Neuronal se poate afla in doua stari: de excitatie si
de repaus; e Pentru a trece din starea de repaus in starea de excitatie,
trebuie ca excitantul s& depaseasca un anumit prag; e Transmiterea
sinaptica se face cu o intensitate de circa 0,5 ms.

Informatia primita ih momentul in care se ia cunostinta de
realizarea unui eveniment poate fi transmisa unor sisteme Vvii.
Informatiile sunt transmise sub forma de mesaje — ansamblu de idei,
imagini sau date.

Mesajul este constituit din semnale — valori particulare ale unor
marimi fizice, chimice sau numerice. Semnalele se pot propaga la
distanta printr-un mediu fizic — numit canal de informatie.



Prin aranjarea semnalelor intr-o succesiune sau alta, se pot
alcatui diferite mesaje. Un sistem de transmitere a informatiei poate
utiliza mai multe tipuri de semnale, fiecare adaptat canalului. Pentru a
asigura trecerea de la un tip de semnal la altul, semnalele sunt
prelucrate. Prelucrarea semnalelor comporta urmatoarele operatii:
codificarea, traducerea, modularea, conversia analog-digitald si
amplificarea.

Cel mai simplu sistem de transmitere al informatiei este alcatuit
din urmatoarele elemente: - surse; - fiinta, instalatie tehnica care
genereazd mesaje (semnale), canal de transmitere a informatiei —
mediu fizic prin care se transmite mesajul, destinatar (receptor); -
instalatie tehnicd sau fiinta care primeste si utilizeazd informatia.
Sistemul poate fi afectat de perturbatii (semnale care nu fac parte din
mesaijul sursei).

Schema generala a unui sistem complex de transmitere a
informatiei contine pe langa elementele sistemului simplu un traductor
transmitator (microfonul telefonului) care transforma semnalul sursei in
semnalul canalului de transmisie (linia telefonica) si un traductor
receptor (difuzorul telefonului), care transforma semnalul canalului n
semnalul adecvat pentru destinatar.

in loc de concluzie

intreaga informatie pe care o primeste o fiintd din lumea
inconjuratoare prin organele sale senzoriale, este transmisa sistemului
nervos central prin fibre nervoase. Se poate afirma ca intreg sistemul
nervos este un imens sistem de transmitere si prelucrare a informatiilor
primite din lumea inconjuratoare sau din interiorul propriului corp.
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