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STUDIUL EROZIUNII OTELULUI USt 37-2
PRIN CAVITATIE VIBRATOARE

Eduard RIEMSCHNEIDER, llare BORDEASU, Lavinia Madalina MICU,
Liviu Daniel PIRVULESCU, Traian BENA, Rodica BADARAU

EROSION STUDY OF THE STEEL UST 37-2
BY VIBRATORY CAVITATION

The paper presents the results of the experiment cavitation
vibrators, carried on carbon steel for general use UST 37-2, used in the
manufacture of hydraulic turbine components, along the route of water flow into
the turbine. Testing is performed on standard crystal vibrator device piezo
ceramic of the Cavitation Laboratory of the University Politehnica Timisoara.
OH12NDL comparison with standard steel and grey iron with pearlite structure
shows that steel has low resistance to cavitation generated by the vibrator
device, therefore not recommended in the manufacture of parts in areas of
developed cavitation.
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1. Introducere

Obisnuit, Tn constructia echipamentelor energetice de tipul
turbinelor hidraulice, otelurile carbon de uz general sunt folosite Tn
fabricarea paletelor de aparat director, coloanelor statorice, la
captuseala camerei rotorice si la tubul de aspiratie. Observatiile din
timpul reparatiilor curente si capitale au aradtat cd sunt urme de



eroziune prin cavitatie pe camera rotorului si pe conul tubului de
aspiratie. Desi repararea este rapida si usoara se impune si analiza
degradarii prin cavitatie a acestei categorii de oteluri, cu scopul
evaluarii comportarii si rezistentei la solicitarile mecanice generate de
impactul cu microjeturile si undele de soc dezvoltate prin hidrodinamica
cavitatiei.

2. Materialul cercetat. Aparatura si
procedura experimentala

Otelul cercetat este Ust 37-2, in stare recoapta, conform
simbolizarii DIN 1652 si este echivalentul otelului OL 37 conform STAS
500/2 -1980.

Probele de cavitatie au fost prelevate dintr-o bara cu diametrul
de 20 mm.

Proprietatile mecanice si compozitia chimica date de furnizor sunt:

- proprietatile mecanice: Rm = 440 N/mm?, Rpo2 = 285 N/mm?,
As = 26 %.

- compozitia cimicd C = 0,2 %, Mn = 0,78 %, P = 0,05 %
S =0,052 %, F =rest.

Testele de cavitatie au fost derulate in Laboratorul de Cavitatie
al Universitatii Politehnica Timisoara, pe aparatul vibrator standard cu
cristale piezoceramice, figura 1 metoda si procedura de testare sunt in
concordanta cu prevederile de normelor ASTM G32-2010 [5] si cutuma
laboratorului, din punct de vedere al pregatirii, duratei atacului,
conditile de realizare a testelor, Tinregistrarea, prelucrarea si

interpretarea rezultatelor [1-4].

Fig.1 Aparatul vibrator
standard

Tn figurile 2 si 3
sunt prezentate
curbele caracte-
ristice ale eroziunii
prin cavitatie, care
exprima variatiile
adancimii medii de
eroziune si vitezei
medii de patrundere a eroziunii, cu durata de expunere la cavitatie. in
aceleasi figuri sunt redate si curbele caracteristice ale fontei cenusii cu




structura perlitica (folosita la camerele spirale si corpurile vanelor de pe
traseul conductelor de aductiune) si ale otelului de referinta OH12NDL
(folosit la paletele turbinelor Kaplan si bulb de la CHE Portile de Fier | si
). Tn figura 2, sunt date si imaginile suprafetelor erodate la finalul
atacului cavitatiei, care arata diferentele de rezistenta intre cele trei
metale.
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Aceste diferente mari
arata o slaba rezistenté la cavitatie a otelului cercetat Ust 37-2.

in figura 3 este data profilograma rugozitatii suprafetei probei,
erodatd de cavitatie, timp de 165 minute, Tnregistratd cu aparatul
Mitutoyo SJ 201 P, de la Institutul National de Sudura, ISIM Timisoara,



in zona centrald a suprafetei erodate, pe o lungime de 4 mm. Aceasta
imagine  arata
mecanismul de
deformare Si
rupere a supra-
fetei la impactul
Cu microjeturile.

115,035 pm.

Fig. 4
Profilograma
rugozitatii
suprafetei erodate
prin
cavitatie
vibratoare timp de
165 minute

In figura

0 4mm 5 parametrii de

rugozitate sunt

comparati pentru cele trei materiale, Tnregistrati cu acelasi dispozitiv.

Diferentele dintre valorile lor, respectd ordinea de marime, avand in

vedere diferentele dintre adancimea medie de eroziune si valorile finale
ale vitezei medii de penetrare eroziune.

OH12NDL Ust 37-2

Ra =6. 362 um Ra =23.473um

Rz=27.102 um Rz= 90.673 um

Rt=30.263 um Rt=115.035pum

Fig.5
Compararea
parametrilor
rugozitatii

Ra =17.281 pm
Rz=63.125 pm
Rt= 78.375pm

Grey castiron



3. Concluzii

m Otelul carbon Ust 37-2 are o foarte slaba comportare la
eroziunea generatd de cavitatia vibratoare. Din acest motiv nu este
recomandat a se utiliza n fabricarea pieselor puternic solicitate la
cavitatie, asa cum sunt paletele si rotoarele de masini hidraulice.

m El se poate fi utilizat la piesele aflate pe traseul de curgere al
masinii hidraulice, in zonele in care cavitatie este nesemnificativa ca
intensitate hidrodinamica, cum sunt inelele aparatelor directoare si
conurile tuburilor de aspiratie.

m Utilizarea acestei marci de otel la piese aflate in curenti
cavitationali este posibild, doar daca piesei i s-a aplicat, in prealabil,
tratamente termice sau termochimice, prin care duritatea suprafetei sa
creasca substantial, astfel incat s& sporeasca rezistenta la impactul cu
microjeturile si undele de soc, dezvoltate in timpul cavitatiei.
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