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MANUFACTURAREA ADITIVA - TEHNOLOGIE DE
PERSPECTIVA IN PROCESAREA MATERIALELOR
PRIN TURNARE

Emil NAGY

ADDITIVES MANUFACTURING A TECHNOLOGICAL
FUTURE IN MATERIALS PROCESSING BY CASTING

Material processing by casting requires the use of various types of raw
materials, numerous auxiliary materials, various forms of energy and
technological fluids flowing through varied route in several specific types of
plant and machinery. The changes that have occurred in industrial technologies
for the past 20 years under the new paradigm "changing technologies under the
influence of the economic, social and political" and left their mark on the field for
obtaining substantial and parts by processing materials by casting. Recent
decades have marked the appearance in the current industrial operation in the
processing of materials, concerns more highly bound to reduce and optimize
energy consumption and materials linked with improving the environment. This
development has led to the widening, deepening and broadening the scope in
order of the best processing methods to ensure the sustainable development
as on real. As such materials processing moulding consider key issues related
to the technological side and those on the economic side, but also those that
are imposed by increasing quality and minimizing environmental impact.
Exploring the use of additive manufacturing system based on fundamental
data, analyses, measurement and experimental results the scope of this article.
This analysis leads to the idea of perspective as moulding materials processing
has the potential to become a driving force to achieve a sustainable society by
introducing efficient production practices that contribute to a considerable
decrease negative environmental impact.
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1. Introducere

Avantajele specifice la procesarea materialelor prin turnare pot
fi rezumate in: complexitatea pieselor obfinute; dimensiunile pieselor
apropiate de cele ale pieselor finite; uniformitate relativ crescuta a
structurii, echipamentul tehnologic accesibil. Printre dezavantajele
procesarii materialelor prin turnare se pot aminti: caracteristici de
rezistenta mai scazute decat la alte procedee de prelucrare, traseul
tehnologic mai laborios, indicatorii de poluare greu de optimizat.
Industria de procesarea materialelor prin turnare este totusi un factor
puternic de eliminare anuala prin reciclare, reutilizare si refolosire a
unor cantitati importante de produse secundare si deseuri.

Multiplele presiuni existente asupra procesarii materialelor prin
turnare incumba existenta unor tehnologii dezvoltate care sa asigure
deziderate fundamentale legate de: tehnologie, costuri, calitate,
protectia mediului.

Plecand de la stadiul actual in industria procesarii materialelor
si ludnd Tn considerare aspectele legate de latura tehnologica cat si
cele privind latura economica si nu Tn ultimul rand acelea care sunt
impuse de protectia mediului, se poate aprecia ca activitatea
antreprenoriala complexa in industria procesarii materialelor implica
valorificarea cunostintelor dobandite Tn activitatile economice si sociale
de dezvoltare tehnologica, cercetarea stiintifica reprezentand factorul
de baza al procesului de retehnologizare si dezvoltare a societatilor
industriale, in concordanta cu tendinta intensificarii laturilor calitative si
cresterii profitabilitatii societatilor industriale.

De aceea realizarea tehnologiilor specifice au impus
dezvoltarea continua a unor forme care se abat de la cele clasice.

2. Elemente specifice in procesarea aditiva

Marile schimbari care au avut loc in procesarea materialelor
prin turnare Tn ultimii 20 de ani sunt realizate sub noua paradigma:
evolutia tehnologiilor sub influenta mediului economic, social si politic.
Se poate constata nemijlocit ca evolutia previzibila la procesarea
materialelor prin turnare este sub influenta mutuala a factorilor macro-



economici legati de maodificarile mediului social si politic si a
elementelor tipice legate de sector ca si de rabufnirile tehnologice.
Schimbarile de paradigma sunt cauzate de conjunctura dintre doua
componente fundamentale: prima din domeniul tehnologic, care rezulta
din creativitatea si inventivitatea omului, iar cealalta din domeniul socio-
cultural, care rezulta din evolutia economica si politica.

Spre deosebire de fabricatia traditionala, care presupune
introducerea de material intr-o forma (figura 1), procedeul de fabricatie
aditiv (imprimare 3D) (figura 2) incepe cu un model 3D virtual care este
transformat intr-o forma solida prin crearea succesiva strat dupa strat.
Prin adaugarea succesiva se realizeaza o forma solida care reprezinta
modelul virtual 3D Tn complexitate si detaliu fara a necesita forme
suplimentare de prelucrare si tratamentul necesar in formele
traditionale de fabricatie (tabelul 1).

Turnare clasica in /]
piese =1 N .

L T
Fig. 1 Procesarea prin turnare a materialelor

Manufacturarea aditiva
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Fig. 2 Procesarea aditiva a materialelor
Tabelul 1

Etapele procesarii 3D in sinterizare cu laser

Conceperea piesei (Ideea)

Ideea devine un fisier de calculator

Fisierul este pregatit pe un computer pentru masina (imprimanta
3D)

Fisierul de pe computer se trimite la magina (imprimanta 3D)
Un strat de pulbere este asezat in masina (imprimanta 3D)
Un laser intareste pulberea si modelul devine forma

Un nou strat de pulbere se intinde

Procesul se repeta de mai multe ori ...

Piesa este scoasa din magina (imprimanta 3D) si curatata
Retusari manuale

Piesa finita




Raportul costurilor procesare traditionald/ procesare aditiva
este dependent de seria de fabricatie a pieselor. Principalele
consideratii trebuie sa se bazeze pe utilizarea optima a materiilor prime
si a materialelor auxiliare, consumurile energetice, folosirea variantelor
tehnologice nepoluante si de recuperare si reciclare a produselor
secundare.

Este acceptat In general ca orice activitatea de bussines
trebuie condusa cu o anumita strategie in cadrul unei discipline
interiore care sa asigure ce este nevoie sau dezideratele definite si
actiunile care trebuie luate pentru satisfacerea nevoilor sau dorintelor
pentru a pune in opera si executa intr-o maniera efectiva si intr-un
anumit timp produsul/produsele care constituie obiectul exploatarii
industriale.

Aceste deziderate vor fi identificate (recunoscute) ca fiind parte
a ingineriei pentru atata timp cét au fost urmarite si cat timp nu este
nimic nou. Componenta unui sistem de management 1n
manufacturarea aditiva este cea redata in figura 3.
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Fig. 3 Schema unui sistem de management al procedeului de procesare in
realizarea pieselor prin manufacturarea aditiva



Desi imprimante 3D au fost disponibile de ani buni, doar recent
au devenit disponibile la un pret la care mai multi utilizatori isi pot
permite.

3. Capabilitatea tehnologiilor de procesare aditiva

Procesare aditiva [AM (additive manufacturing)] confera o serie de
avantaje:

e Libertate de design: AM poate face in mod esential orice

geometrie fara restrictii;

e Numarul de scule: AM poate face piese fara nici un alt mijloc

de prelucrare necesara;

e Economiseste material: Datorita formei aproape nete de

prelucrare, creeaza mai putine deseuri decéat prelucrarea

traditionalg;

e \Versatilitate: Este ugsor de a schimba designul si

complexitatea piesei;

e Optimizare piesa: Nici o restrictie de proiectare, ceea ce

inseamna ca piesele pot fi facute mai usoare si cu un mai

avansat finisaj de suprafata.

Procesare aditiva (AM) confera o serie de dezavantaje:
e Ratele unei construiri mai lente pentru volum mare
de fabricatie;
e Material si dimensiuni: Restrictii limitate de
versabilitatea Tntre diferite imprimante 3D; materiale
specifice;
e VVolumul limitat al pieselor legat de costul ridicat al
imprimantei (investitii mari de capital necesare pentru
imprimantele foarte mari).

Eficienta proiectarii sau exploatarii industriale metodice este
determinatd Tn mare masura de existenta unor date tehnice si
tehnologice privind functiile, componentele, materialele ingineresti,
procesele de fabricatie, utilizarea produselor, vanzarea, recuperarea i
refolosirea, etc. Odatd cu dezvoltarea tehnicii de calcul toate aceste
informatji sunt stocate in prezent in bancile de date care asigura
cantitati importante de date pentru cercetatorii si specialigtii din
exploatarea industriala. Pe baza lor se poate face determinarea
punctului optim la alegerea procedeului de procesarea in realizarea
pieselor (figura 4).

Producatorii de automobile au fost printre primii utilizatori ai
tehnologiei de fabricatie AM, dar zeci de ani au folosit-o doar pentru



aplicatii de volum redus de prototipuri, in timp ce alte industrii au luat
fabricatia aditiva la nivele de serie. Dar astazi se observa o crestere in
utilizarea tehnologiei de fabricatie AM la producatorii de automobile,
evolutie ascendenta motivata de necesitatile raportate la:

= Cuantificarea activitatilor in participarea tehnologiei de
fabricatie AM cu date pentru a masura potentiale oportunitai
de afaceri;

* Modelul de adoptare pentru a evalua partenerii potentiali Tn
subsegmente auto;

= ldentificarea driverelor de valoare-cheie in designul auto si
modul Tn care acestea se refera la tehnologia de fabricatie AM
— dezvoltarea viitorul automobilelor n functie de cel al
manufacturarii aditive.

Fig. 4
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Noua tehnologie, infrastructura IT si viteza internetului
constituie resursele fundamentale care fiind la indemana dau avantajul
noilor antreprenori in domeniul procesarii materialelor prin turnare
pentru a se dezvolta optim in competi{ia care este din ce in ce mai
intensa. Tinerii sunt in prima linie a avansului tehnologic datorita
usurintei cu care tinerii utilizeaza comunicarea si faptului ca sunt
pasionati de tehnologia informationala, aplicatiile informatice venind
direct spre preferinta lor pentru calculatoare.

Totodata atractivitatea pentru antreprenoriatul din domeniul
procesarii materialelor prin turnare devine mai mare si ca urmare a



ameliorarii semnificative a conditiilor efective de munca in aceste
tehnologii considerate ca puternic poluante.

Pe de alta parte dezvoltarea noilor tehnologii face ca sa apara
posibilitatea oportunitatilor datorita facilitatilor de personalizare si
individualizare a produselor ceea ce determina o mare varietate de
produse in conditiile unor investitii minime.

Softul tehnologic este introdus in variate parti ale softului
general. Partile cheie referitoare la asigurarea calitaii sunt intotdeauna
legate de parametrii de baza si sistemul general al procesarii. Cu
aceste doua parti poate fi creat un sistem de asigurare a calitatii care
este capabil sa prezica statutul calitatii la fiecare piesa subsecvential la
fiecare inceput. Cu un astfel de sistem este usor de asigurat calitatea
procesului, deoarece defectele posibile uzuale sunt foarte greu de
detectat cu metodele clasice.

Imprimarea aditiva 3D este gata sa aiba un impact asupra
consumatorilor medii si pentru ca inovatii in aceasta tehnologie permit
acum crearea de produse ntr-o gama mult mai larga de materiale si
chiar combinatii de materiale.

4. Concluzii

m Experienta pozitiva acumulatd in ultimele decade ale
secolului trecut face posibila dezvoltarea procesarii materialelor prin
turnare Tn continuare, astfel ca in secolul 21 de acestea sa beneficieze
consumatorii de produse din economia mondiald precum si ecologia.
Se poate constata nemijlocit ca evolutia previzibila la procesarea
materialelor prin turnare este sub influenta mutuala a factorilor macro-
economici legati de modificarile mediului social si politic si a
elementelor tipice legate de sector ca si de rabufnirile tehnologice.

m Aplicatiile tip manufacturare aditiva vor fi folosite din ce in ce
mai mult datoritd caracteristicilor specifice de neegalat prin orice alta
metoda actuala de fabricatie.

m Incorporarea proceséarii prin manufacturare aditivd 1in
companii va avea un rezultat benefic Tn capacitatea de a produce la
parametrii care altadata erau greu sau chiar imposibil de atins.

m Insd unul dintre cele mai puternice lucruri pe care le va face
este de a asigura comunicarea de desene sau modele si piese de la
distanta intr-un mod simplu si eficient. Drept urmare, companiile,
consumatorii si oricine are acces la CAD poate proiecta, corecta sau
personaliza o piesa. Si totodata poate imprima intr-o anumita locatie si
testa fizic 0 anumita varianta. Procesarea prin manufacturare aditiva va



face astfel ca activitatea sa se faca in echipe situate in mai multe
locatii, ele putand conlucra impreuna in cel mai eficient mod posibil.

m Toate acestea conduc la ideea ca industria procesarii
materialelor va ramane in ierarhia celor mai utilizate modalitati de
prelucrare a materialelor pe plan mondial pana cel putin la sfarsitul
secolului XXI.
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